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Resumo

O crescimento populacional desorganizado provoca a expansao urbana
para o suburbio das grandes cidades. Isso, por sua vez, gera problemas
relacionados a politica, a cultura, & economia, entre outras areas, €, em
especial, problemas relacionados a criminalidade urbana. Nesse
contexto, assumindo como pressuposto o fato de que o estudo e a
compreensao dos determinantes dos crimes contra o patrimoénio, pelo
menos, nuclearmente, poderiam ser alvo de estudos em um ambito
municipal, essa pesquisa teve por objetivo geral analisar como as
caracteristicas externas (variaveis espaciais e demograficas ou,
simplesmente, externalidades) dos bairros da cidade de Uberlandia-
MG, poderiam constituir-se em possiveis determinantes dos furtos e
roubos realizados naquela cidade, no ano de 2010. A partir de uma
amostra de composta por 7.463 ocorréncias registradas junto ao
Comando da Policia Militar de Minas Gerais daquela cidade e, ainda,
mediante a aplicacdo da andlise de regressido linear pelo método
stepwise, foi constatado que, dentre os oito tipos de externalidades
urbanas analisadas nesse estudo, apenas trés foram caracterizadas
como variaveis explicativas de 88,16% das ocorréncias relativas aos
crimes estudados nessa investigacdo. Entre outras constatacées, ao
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considerar os testes de ajustamento utilizados nesse estudo, foi
possivel observar que as evidéncias obtidas a partir dessa investigacao
poderiam atingir até 86,28% das 10.133 ocorréncias relativas aos furtos
e roubos realizados nos bairros de Uberlandia-MG, ao longo daquele
ano.

Palavras-chave: Criminalidade; Externalidades; Métodos quantitativos
aplicados

Crime: a study about the determinants of
crimes against shareholders from urban
externalities

Abstract

Population growth causes disorganized urban sprawl to the suburbs of
large cities. This in turn creates problems related to politics, culture,
economy, among other areas, and in particular issues related to urban
crime. In this context, taking for granted the fact that the study and
understanding of the determinants of property crimes, at least,
nuclear, could be the subject of study in a municipal context, this study
aimed at analyzing how the external characteristics (variables spatial
and demographic or simply externalities) of neighborhoods in the city
of Uberlandia-MG, could form themselves into possible determinants
of thefts and robberies conducted in that city in 2010. From a sample
consisting of 7,463 incidents recorded by the Command of the Military
Police of Minas Gerais that city, and also by applying the linear
regression analysis by the stepwise method, it was found that, among
the eight kinds of urban externalities analyzed in this study, only three
were identified as explanatory variables in 88.16% of cases concerning
crimes studied in this investigation. Among other findings, to consider
adjusting the tests used in this study, it was observed that the evidence
obtained from this research could reach up to 86.28% of the 10,133
incidents relating to thefts and robberies conducted in the districts of
Uberlandia-MG, along that year.

Keywords: Crime; Externalities; Quantitative methods applied
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Introducao

O crescimento populacional desorganizado provoca a expansao
urbana para o suburbio das grandes cidades. Isso, por sua vez, gera
problemas relacionados & politica, a cultura, & economia, entre outras,
e, em especial, problemas relacionados a criminalidade urbana.

Sempre foi notéria a preocupacio da sociedade e dos governos
com as questdes relacionadas a criminalidade em geral. Com énfase
aos casos de crimes contra o patrimonio (latrocinios, furto e roubos de
veiculos, estabelecimentos comerciais, residéncias e transeuntes, entre
outros), observa-se que a administracdo desses problemas nao esta
mais nas maos das forcas policiais, pois, naturalmente, elas integram o
grupo das “atividades fim” na tentativa de resolucdo desse problema
econdémico-social. Logo, parece razoavel admitir que o estudo dos
possiveis determinantes desse tipo de criminalidade pode produzir
acOes mais efetivas.

Nesse contexto, e, ainda, assumindo como pressuposto o fato de
que o estudo e a compreensiao dos determinantes dos crimes contra o
patrimé6nio, mais especificamente, furtos e roubos, pelo menos,
nuclearmente, poderiam ser alvo de estudos em um ambito municipal,
essa pesquisa tem por objetivo geral analisar como as caracteristicas
externas (espaciais e demograficas) dos bairros da cidade de
Uberlandia-MG, doravante denominadas apenas de externalidades
urbanas, poderiam constituir-se em possiveis determinantes dos furtos
e roubos realizados em S0 bairros da cidade, no ano de 2010.

Para atingir o objetivo geral proposto para esta investigacio
fez-se necessario cumprir quatro passos basicos considerados como
seus objetivos especificos, ou seja: (i) inicialmente, foi realizado
embasamento teérico acerca da criminalidade relacionada a tematica
desse estudo, sendo que, foram analisados os resultados de algumas
das pesquisas empiricas de natureza correlata a presente investigacio;
(ii) realizou-se a pesquisa e a identificacdo das fontes e dados que
integrariam o grupo das ©possiveis variaveis explicativas
(externalidades urbanas) dos furtos e roubos (variavel de estudo)
realizados na cidade alvo desse estudo; (iii) foi estudado e identificado
o ferramental estatistico capaz de permitir atingir aquele objetivo
geral estabelecido inicialmente; (iv) a partir do levantamento das
variaveis desse estudo (dependente e independentes) e da
identificacdo da respectiva metodologia de trabalho cientifico, iniciou-
se a andlise e apresentacio das principais evidéncias coletadas.

Diante do exposto, a redacdo desse artigo foi dividida em cinco
outras secoes além dessa introducdo. A segunda secio destina-se a
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apresentacdo do referencial tedérico do trabalho. A terceira secéo
descreve as fontes e dados utilizados nessa investigacdo. A quarta
aborda os procedimentos metodolégicos. A quinta secdo apresenta a
analise dos dados e os principais resultados da pesquisa. Finalmente, a
sexta secao foi reservada para as consideracoes finais sobre todo esse
trabalho de natureza empirico-analitica.

Referencial Teodrico

Um dos estudos econdmicos mais antigos e relevantes
relacionados & criminalidade data de 1968, quando Becker (1968)
buscou avaliar como a pobreza, a desigualdade, a atividade econOmica,
o nivel de escolaridade, entre outras variaveis, poderiam impactar o
crescimento ou decréscimo da criminalidade violenta.

Posteriormente, Ehrilch (1973) buscou desenvolver uma
modelagem matematica destinada a compreensido das atividades
criminosas, com base em variaveis relacionadas ao tempo despedido
na acao criminal propriamente dita, no lazer e no trabalho.

Ao relacionar idade e atividades criminosas, Blumstein (1986)
identificou uma correlacio entre o incremento na criminalidade e o
ingresso da populacio na faixa etaria entre 1S e 16 anos, e, ainda, uma
tendéncia desses individuos para cometer crimes até os 24 anos,
quando podde ser observado o inicio de uma leve queda, que se
acentuou aos 29 anos de idade.

Ao relacionar renda e escolaridade, Berqué e Cavenaghi (2004)
observaram que os filhos de maes solteiras com pouco estudo (até 12
anos de escolaridade), cujos domicilios possuiam renda menor que 25%
do salario minimo, apresentavam maior probabilidade de ingressar na
criminalidade. Sendo que, os achados de Berqué e Cavenaghi (2004)
corroboraram com as evidéncias coletadas anteriormente Rasanen
(1999).

Aradjo Junior e Fajnzylber (2000) investigaram os
determinantes da criminalidade em microrregidées mineiras. A partir
de métodos quantitativos que tiveram como variaveis explicativas os
niveis médios de educacdo, renda, grau de urbanizacio,
desorganizacéao social e a participacao relativa de jovens na populacéo,
aqueles pesquisadores concluiram que niveis de educagido eram
estatisticamente determinantes para todos os tipos de crimes, e, ainda,
que existia uma razao inversa entre educacao e criminalidade.

Sob uma perspectiva nacional, e, ainda, relacionando renda,
emprego e faixa etaria, Aradjo Juanior e Fajnzylber (2001) realizaram
outro estudo cujo objetivo era abordar os determinantes econémicos e
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demograficos das taxas de homicidios para os estados do Brasil no
periodo de 1981 a 1996. Com o emprego de métodos estatisticos, os
pesquisadores concluiram que aquelas trés variaveis sao
determinantes da criminalidade, contudo, eles perceberam que esse
problema é mais acentuado na populacdo mais jovem, o que corrobora,
em parte, como os achados de Blumstein (1986).

Em outra pesquisa de carater nacional, Kume (2004) também
utilizou ferramentas estatisticas para identificar os determinantes da
taxa de criminalidade em 26 estados brasileiros, ao longo do periodo
compreendido entre 1984 e 1998. Dentre seus achados, Kume (2004)
observou que fatores relacionados a renda e a taxa de criminalidade do
periodo imediatamente anterior ao periodo de andlise tiveram efeitos
positivos sobre a taxa de criminalidade do periodo em estudo. O
pesquisador também detectou que o PIB per capita, escolaridade e
grau de urbanizacdo tiveram efeitos negativos sobre a variavel
estudada.

Oliveira (2008), corroborando com algumas das pesquisas
apresentadas até este ponto, observou que avariaveis como
desigualdade de renda, educacdo e desestruturacdo familiar poderiam
influenciar significativamente as ocorréncias relativas furtos e roubos.
Adicionalmente, sob uma perspectiva mais espacial, Oliveira (2008)
identificou que as aglomeracodes urbanas tendem a potencializar a
criminalidade.

Os estudos de natureza geografica acerca da criminalidade
tiveram inicio no final da década de 20, a partir dos estudos de Shaw e
McKay (1929a; 1931b; 1942c). Os autores analisaram a influéncia das
caracteristicas da vizinhanca dos individuos nos respectivos
comportamentos e concluiram que um ambiente socialmente
desorganizado estaria associado a maiores indices de criminalidade.

Com relacdo a explicacdo da criminalidade a partir de
variaveis socioecondmicas urbanas, Cano e Santos (2001) observaram
que o estudo desses fatores (variaveis socioeconomicas urbanas) de
forma isolada ndo é capaz de determinar as diferencas na taxa de
criminalidade de um bairro para outro, em uma mesma metropole.
Além disso, os autores destacam que variaveis relacionadas a renda,
educacao e desigualdade tém impacto menos significativo nas taxas de
criminalidade do que a variavel urbanizacio, ou seja, em municipios
com elevada propor¢cdo de populacdo urbana, as taxas de
criminalidade tendem a ser muito mais elevadas.

A partir de um estudo realizado em Portugal, Carquejo (1998)
observou que existe uma relacido significativa entre planejamento
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urbano e a reducao da criminalidade. Sendo que, entre outros fatores,
o autor destaca que uma maior heterogeneidade socioeconémica das
areas residenciais viabilizaria tal reducao.

Galina, Troppmair e Verona (2004) afirmam que a
criminalidade é uma decorréncia da deficiéncia estrutural das
sociedades capitalistas subdesenvolvidas, em que fatores como
desemprego, analfabetismo e auséncia de infraestrutura minima
produzem verdadeiras ilhas urbanas.

A valorizacdo dos lotes urbanos, em consequéncia natural da
urbanizacéo, faz com que os lotes com menores precos sejam utilizados
pela populacéo de baixa renda, devido a sua pior localizagao, o que, por
sua vez, provoca a aumento do namero de construcoes de baixo
padrao. Por outro lado, a mesma valorizacdo da terra urbana permite
que aqueles grupos sociais de maior renda se apropriem de areas de
maior custo, devido a sua funcionalidade e capacidade de proporcionar
beneficios (COSTA; MORAES, 1984). Por isso, parece razoavel admitir
que o preco do metro quadrado dos lotes urbanos possa constituir-se
em um dos direcionadores das ocorréncias relativas a furtos e roubos
em areas urbanas, conforme proposto nesta investigacao.

Nessa mesma linha de raciocinio, Oliveira e Alves (2007), ao
pesquisarem as consequéncias da expansao urbana, destacam que o
crescimento da populacédo traz consequéncias econdémicas e sociais,
dentre outras, que afetam prioritariamente as populacoes de baixa
renda.

Corroborando com Oliveira e Alves (2007), Lima (2007) aponta
como principais consequéncias impostas a populagcdo com piores
condicoes financeiras a falta de assisténcia por parte do poder publico
e, consequentemente, limitacoes psicoldogicas diante da presséo social a
que estao sujeitos.

Freeman, Grogger e Sonstelie (1996) buscaram entender os
motivos que levam a uma maior incidéncia de furtos e roubos em uma
determinada regido urbana em detrimento de outras. Esses
pesquisadores identificaram que o que determina a concentracdo da
criminalidade em determinada regido é a menor possibilidade do
individuo de ser preso, mantidos constantes os recursos policiais
empregados em bairros diferentes. Ou seja, por exemplo, quanto maior
a extensao de um bairro e, ainda, quanto maior a quantidade de
domicilios nesse mesmo bairro, maior serd a concentracdo da acao
criminosa, devido as dificuldades de atuagcdo homogénea por parte da
policia.
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No mesmo sentido de Freeman, Grogger e Sonstelie (1996),
Camara e Salama (2004) também buscaram identificar quais variaveis
espaciais urbanas poderiam ser explicativas incidéncia de crimes em
determinadas regides. Assim, mediante a aplicacdo da andlise de
regressao em regides urbanas de paises da América do Sul, Camara e
Salama (2004) identificaram que o contexto social, politico e
econOmico € um dos principais condicionantes da criminalidade.

Peixoto, Moro e Viegas (2004) realizaram estudos a partir de
regressdoes para roubos e homicidios ocorridos em unidades de
planejamento (UP) na cidade Belo Horizonte. A partir de andlises
exploratérias, esses pesquisadores identificaram, entre outros achados,
que a alta da taxa de furtos e roubos em determinadas regides urbanas
nem sempre sao determinadas pela pobreza e, ainda, que esse tipo de
crime pode ser direcionado pela taxa de criminalidade de regides
vizinhas, sendo que, as caracteristicas proprias dessas localidades,
normalmente relacionadas ao espaco geografico, tendem a influenciar
a ocorréncia desse tipo de criminalidade.

Nesse contexto, pode-se admitir que aqueles estudos de carater
econOmico, discutidos inicialmente, encontram respaldo empirico
quando extrapolados para a realidade do dia a dia das cidades em
geral e, ainda, justifica-se também a realizacdo de um estudo que
contemple a possibilidade de se identificar, dentre as caracteristicas
espaciais e demograficas dos bairros de cidades, algumas possiveis
explicagcOes para as ocorréncias de crimes contra o patrimoénio, com
especial atencdo a furtos e roubos, conforme proposto nesta
investigacao.

Variaveis do Estudo, Procedimentos de Coleta de Dados e
Caracterizacao da Amostra de Pesquisa

O titulo II do Cédigo Penal Brasileiro (BRASIL, 1940), que trata
dos crimes contra o patrimoénio, no seu capitulo 1, define furto como o
ato de subtrair, para si ou para outrem, coisa alheia mével.

Esse mesmo Cédigo, também no seu titulo II, porém, o seu
capitulo 2, define roubo como o ato de subtrair coisa mével alheia, para
si ou para outrem, mediante grave ameaca ou violéncia a pessoa, ou
depois de havé-la, por qualquer meio, reduzido a impossibilidade de
resisténcia.

Logo, apesar da semelhanca no ato da subtracio, a diferenca
central entre essas duas modalidades criminais, reside no emprego de
violéncia, existente nesse ultimo e ausente no primeiro. Contudo,
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ambos representam crimes contra o patrimoénio, dentre outros
definidos pelo Cédigo Penal Brasileiro (BRASIL, 1940; ACQUAVIVA,
2009).

Como variavel de estudo (item “i” do Quadro 1) foi utilizada a
quantidade referente aos 7.463 furtos e roubos realizados nos bairros
da cidade de Uberlandia-MG em 2010, cujas ocorréncias foram
documentadas mediante o registro de boletins junto ao Comando da
Policia Militar de Minas Gerais daquela cidade. Sendo que, a amostra
de pesquisa representa 73,65% da populagcdo referente a todos os
crimes dessa natureza (10.133) ocorridos naquele ano. Sendo que, nao
foram utilizados todos os 10.133 furtos e roubos registrados ao longo do
ano, pois, ndo foi possivel coletar todas as informagoes relativas as
variaveis explicativas dos bairros onde eles ocorreram.

Quadro 1: Variaveis utilizadas no estudo

Identificag&o no Unidade Fonte
banco dados
i Furtos_e_Roubos Ocorréncia Planilhas obtidas diretamente com a
_Consumados PMMG (2010)

Planilhas disponibilizadas no site da
Secretaria Municipal de
Planejamento e Desenvolvimento

i |AREA_m2 m2 Urbano de Uberlandia (SEDUR-
Divisdo de Planejamento Social-
Dados Populacionais - IBGE/CENSO
2000)

Planilhas disponibilizadas no site da
Secretaria Municipal de
Planejamento e Desenvolvimento

iii | Qtd_Domicilios unidade Urbano de Uberlandia (SEDUR-
Divisédo de Planejamento Social-
Dados Populacionais - IBGE/CENSO
2000)

Planilhas disponibilizadas no site da
Secretaria Municipal de
Planejamento e Desenvolvimento

iv | Total_habit unidade Urbano de Uberlandia (SEDUR-
Divisdo de Planejamento Social-
Dados Populacionais - IBGE/CENSO
2000)

Planilhas disponibilizadas no site da
v | Quant_Escolas unidade Secretaria Municipal de
Planejamento e Desenvolvimento
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Urbano de Uberlandia (SEDUR-
Diviséo de Planejamento Social-
Educagéo - Superintendéncia
Regional de Ensino de Minas Gerais
- fevereiro de 2010)

Planilhas disponibilizadas no site da
Secretaria Municipal de
Planejamento e Desenvolvimento
Urbano de Uberlandia (SEDUR-

dade_Media_Pon anos Divisdo de Planejamento Integrado-

vi

derada Coordenacéo do Nucleo de Pesquisa
Estatistica e Banco de Dados -
BAnco de Dados Poupulacionais de
Alfabeticagdo — IBGE/CENSO 2000
. Divisdo da area total do bairro (m2)
vii ASEA._I_\/_Iedla_por unidade/ m2 pela respectiva quantidade de
omicilio_m2 o
- - domicilios.
vii Divisdo da area total do bairro (m2)
i Qtd_Habitat M2 | unidade/ m2 pela respectiva quantidade de
habitantes
ix | Preco_m2 R$/m2 Contato direto com proprietarios

vendedores ou com imobiliarias.

Fonte: elaborado pelo com base nos dados da pesquisa.

Com relacéo as possiveis varidveis explicativas utilizadas nessa
investigacdo, foram identificadas, inicialmente, oito externalidades
urbanas referentes a imoéveis urbanos de SO bairros de Uberlandia,
conforme detalhamento fornecido pelos itens “ii” a “viii” do Quadro 1,
ou seja: (ii) area total do bairro; (iii) quantidade total de domicilios do
bairro; (iv) total de habitantes do bairro (v) quantidade de escolas
publicas existente no bairro; (vi) idade média ponderada da populacao
de cada bairro investigado; (vii) area média ocupada por cada
domicilio dentro do respectivo bairro; e (viii) quantidade média de
habitante por m2.

Ao considerar que os imoéveis urbanos possuem caracteristicas
proprias e extremamente diferenciadas dentro de um mesmo bairro e,
mais ainda, de um bairro para outro, como ultima variavel explicativa
optou-se pelo preco médio por m? dos lotes urbanos em cada bairro
integrante da amostra de pesquisa (item “ix” do Quadro 1). Pois, essa
seria uma variavel passivel de observacdo em todos os iméveis cujas
informacoées sobre area e preco de venda estivessem disponiveis.

Para a coleta dos dados relativos aos precos médios por m? dos
terrenos comercializados nos bairros de Uberlandia, optou-se pela
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amostra do tipo aleatéria. Sendo que, apés identificar os bairros cujas
informacoées relativas as externalidades (itens “ii” a “viii” do Quadro
1) estavam completamente disponiveis no site da Secretaria Municipal
de Planejamento e Desenvolvimento Urbano de Uberlandia, foram
pesquisados os precos de 347 terrenos cujo somatério das respectivas
dreas atingiu um total de 192.592 m? Os respectivos precos e areas
totais foram consultados diretamente junto aos proprietarios
vendedores ou, indiretamente, junto as imobilidrias cujos anuncios
estavam disponiveis naqueles iméveis. Assim, para identificacdo dos
S0 pregos médios por metro quadrado, em cada um dos SO bairros
investigados, foi realizada a divisdo do somatério dos respectivos
precos de venda (R$) pelo somatdrio das respectivas areas totais (m?).

Procedimentos Metodologicos

A andlise de regressao linear tem por objetivo identificar uma
modelagem matematica analitica e explicativa do comportamento de
uma variavel dependente ou variavel de estudo (Y), a partir das
informacoes de um conjunto de variaveis explicativas (X), conforme
descrito pela Formulagao 1, apresentada na sequéncia (SANZ, 2010).

Y=b,+bX, +bX,+..+bX.+u )
Sendo que: os coeficientes “b,, b,, ... , b,” representam os efeitos
de cada uma de as variaveis explicativas “X;, X,, ... , X;” sobre a

variavel dependente ou varidvel de estudo (Y); o coeficiente b,
representa o termo constante, ou independente, do modelo pesquisado
pela regresséo linear; ao final, o termo u (Y - Y) indica o erro do modelo
analitico-preditivo (¥) em relacdo aos valores reais (Y) das
observacoes referentes a variavel estudada (SANZ, 2010).

Em alguns casos, desde que os pressupostos tedricos utilizados
no processo de investigacdo assim demandarem, podem ser
pesquisadas equagdes explicativas de determinada variavel de estudo
sem que seja estimado o respectivo termo constante ou independente
(b,). Isso faria com que fosse gerada uma equacao explicativa com a
seguinte notacéao:

YAv = b1X1 + b2X2 + ... + kak +u (2)
Para atingir o objetivo geral estabelecido para essa

investigacao, foi utilizada a regressio linear pelo método stepwise, com
o auxilio do pacote estatistico para as ciéncias sociais SPSS (Statistical
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Package for the Social Sciences) versao 15.0. Segundo Favero et al
(2009), método stepwise consiste em realizar a inclusiao e a exclusao
passo a passo (hierarquicamente) de cada uma das variaveis
explicativas, de forma que se identifiquem somente aquelas que
melhor se adaptem & modelagem explicativa do comportamento da
variavel dependente.

Ao analisar os pressupostos basicos de modelagens analitico-
preditivas baseadas na andlise de regressao linear, Favero et al (2009),
Gujarati (2006) e Field (2009) apontam trés problemas que
normalmente podem advir do emprego desta técnica estatistica:
autocorrelaco residual, multicolinearidade e heterocedasticidade.

Com relacéo a autocorrelagao dos residuos, Favero et al (2009)
explicam que este problema surge quando a diferenca entre os valores
reais observados da variavel de estudo (Y) e os valores estimados (Y)
com base no modelo, portanto, os residuos (u = Y - ¥), apresentam
correlacdo com a variavel de estudo (Y), o que denota a auséncia de
uma ou mais variaveis explicativas relevantes no modelo baseado na
andlise de regressao linear. Para o diagndstico e a avaliacdo dos
problemas relacionados a autocorrelacio residual, nesse estudo, foi
utilizada a estatistica de Dubin-Watson, cujos valores satisfatérios
(valor-p) devem estar entre 1,63 (dU) e 2,37 (4 - dU).

Acerca do diagnéstico e da avaliacdo dos problemas
relacionadas a multicolinearidade, Favero et al (2009) explicam que
tais problemas surgem quando as variaveis explicativas apresentam
comportamentos semelhantes, denotando assim, uma correlacdo
elevada entre elas. Para avaliacdo dos problemas dessa natureza,
foram utilizadas as estatisticas VIF (variance inflation factor) e
Tolerancia (tolerance).

Gujarati (2006) observa que se o resultado da estatistica VIF
for acima de 10, existe elevada correlacédo linear entre as variaveis
explicativas e, portanto, problemas de multicolinearidade. Porém,
Favero et al (2009) afirmam que os valores parametros daquela
estatistica (VIF) devem ser proximos a 5,0 e, ainda, que a tolerancia
(estatistica de tolerance) girar em torno de 0,20 para que seja
descartada a possivel existéncia de problemas relacionados a
multicolinearidade.

Com relacio aos problemas relacionados a heterocedasticidade,
ou auséncia de homocedasticidade, Favero et al (2009) afirmam que
eles surgem da correlacdo dos residuos com uma ou mais variaveis
explicativas e, por isso, os erros, ou residuos, tendem a variar em
funcéo desta(s) variavel(eis).
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Para que seja descartada a hipétese de existéncia de
heterocedasticidade, Field (2009) afirma que os residuos padronizados
gerados pelo modelo analitico-preditivo baseado na regressio linear
devem apresentar distribuicdo normal. Assim, para avaliacdo da
normalidade desses residuos, foi utilizado o teste Kolmogorov-
Smirnov, pois, segundo Favero et al (2009, p. 112), esse teste, cujo
valor parametro (Asymp. Sig.: 2-tailed) deve ser superior a 0,05, “[...]
compara a distribuicdo de frequéncia acumulada de um conjunto de
valores observados da amostra com uma distribuicdo esperada ou
tedrica”, o que no caso, conforme explicado tanto por Favero et al
(2009) quanto por Field (2009) é uma distribuicao normal.

Além da avaliacdo dos pressupostos basicos de modelagens
baseadas na andlise de regressao linear, mais especificamente no
processo de andlise e validacio da modelagem de pesquisa
propriamente dita e dos respectivos coeficientes, foram utilizadas as
estatisticas “t” e “f”, o coeficiente de correlacdo geral do modelo, o
coeficiente de determinacio (R?, o respectivo R? ajustado, gerado
pelo préprio SPSS, e, ainda, a analise de ajustamento do R? pela
férmula de Stein.

Segundo Field (2009), a estatistica “t” avalia a possibilidade dos
coeficientes da modelagem de pesquisa tenderem a zero, sendo que,
para que seja descartada tal hipétese, a significancia do seu valor
parametro (sig. do valor-p) deve ser inferior a 0,05, para um nivel de
confianca de 95%.

A estatistica “f”, segundo Field (2009) avalia se a combinacéao
linear das variaveis explicativas, da modelagem pesquisada, exercem
significativa influéncia sobre a variavel de estudo. Sendo que, para
tanto, a significancia do seu valor parametro (sig. do valor-p) também
deve ser inferior a 0,05, para um nivel de confianca de 95% (FIELD,
2009).

Conforme observado por Field (2009), o coeficiente de
correlacdo (R) fornece uma estimativa de aderéncia do modelo de
regressao linear, ja o coeficiente de determinacio (R? caracteriza-se
como uma medida do valor desse relacionamento. Ou seja, o
coeficiente de determinacio (R?), que é o quadrado do coeficiente de
correlacdo de Pearson (R), mede o poder explicativo do modelo de
regressdo, assim, ele serve para avaliar a qualidade da correlacéo
geral do modelo pesquisado (FIELD, 2009).

O R? ajustado fornece uma nocdo do quanto a modelagem
pesquisada pode ser generalizada (ajustada) as observagOes que nao
integraram a amostra, ou, ainda, o quanto o modelo pesquisado se
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ajustaria a populacdo de dados ao invés de apenas a respectiva amostra
(FIELD, 2009). O SPSS calcula o R? ajustado utilizando a equacéo de
Wherry, porém, uma vez que essa equacdo é criticada por nao
informar o quanto o modelo pesquisado seria capaz de realizar
previsdes com base em dados totalmente diferente da amostra (FIELD,
2009), aplicou-se o teste de ajustamento do R? pela equacio de Stein
que é mais adequada para essa finalidade (STEVENS, 1992), conforme

demonstrado pela Formulacéo 3, apresentada na sequéncia.

R2ajustado pel j0 de Stein = 1 nol notot ow
in=1- . . . -
ajustado pela equacao ae em n—k —1 n—k —2 n

6))

[{$S2]

Sendo que: “n” é o nimero de observacoes (casos) da variavel
de estudo; “k” diz respeito ao numero de previsores do modelo
pesquisado, ou, ainda, a quantidade de variaveis explicativas que
integraram o modelo para qual se estd avaliando o respectivo “R?
ajustado”; e, o “R?’ informado ao final daquela formulacio (3)
corresponde ao R? normal ou sem ajustamento.

Acerca das tipologias de estudos cientificos, conforme
observam Fachin (2001), Gil (2002) e Martins (2000), as pesquisas do
tipo empirico-analiticas sido caracterizadas pela coleta, tratamento e
analise de dados de forma predominantemente quantitativa. Por isso,
este estudo pode ser classificado como uma pesquisa cientifica de
natureza empirico-analitica, cujo processo de andlise de dados foi
apoiado em métodos quantitativos aplicados.

Analise dos Dados e Resultados

Apés a aplicacdo da andlise de regressdo linear pelo método
stepwise, foram identificados trés modelos explicativos das
ocorréncias de furtos e roubos que integraram a amostra dessa
pesquisa.

Conforme demonstrado na Tabela 1, no primeiro modelo (1), foi
identificado o “total de domicilios por bairro” como variavel
explicativa de quase 82,23% (R? daquelas ocorréncias.

Na segunda modelagem (2), além do “total de domicilios por
bairro” foi identificado o “preco do metro? dos terrenos por bairro”
como segunda variavel explicativa dos furtos roubos ocorridos na
cidade de Uberlandia. Sendo que, nesse caso, o poder explicativo (R?)
dessa segunda modelagem elevou-se para quase 85,45%.

Ainda conforme as informacodes detalhadas na Tabela 1,
identificou-se a terceira e mais completa modelagem explicativa da
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variavel em estudo nessa investigacao, ou seja, o modelo 3, que teve
como variaveis explicativas o “total de domicilios por bairro”, o “preco
do metro?> dos terrenos por bairro” e, ainda, a “idade média da
populacio de cada bairro”, cujo poder explicativo geral ficou préximo
de 88,16% (R?).

Tabela 1: Resumo das modelagens pesquisadas? pelo método stepwise

Modelo Coef.de  Coef. de Coef. de Erro- Estatistica "f*
correlacdo determinacdo determinacdo padrao Valor-  Sig. do
(R) (R2) ajustado p valor-p
1b 0,90678 0,82225 0,81862 87 226,67 0,000
2c 0,92438 0,85448 0,84842 79 140,92 0,000
3d 0,93896 0,88164 0,87409 72 116,70 0,000

(a)Variavel dependente: Quantidade de furtos e roubos (Furtos_e Roubos_Consumados).
(b)Variavel explicativa: Total de domicilios/bairro (Qtd_Domicilios).

(c)Variaveis explicativas: Total de domicilios/bairro (Qtd_Domicilios), Preco do metro2 dos
(Preco_m2).

(d)Vvariavel explicativas: Total de domicilios/bairro (Qtd_Domicilios), Preco do metro2 dos 1
(Preco_m2), Idade média da populacao/bairro (Idade_Media_Ponderada).

Fonte: elaborado com base nos dados da pesquisa, a partir de analises no SPSS

O estudo da evolugéo do coeficiente de determinacéo (R?) em
cada um daqueles trés modelos permite inferir que a variavel mais
significativa na explicacao dos furtos e roubos em andlise foi o “total
de domicilios por bairro”, pois, sozinha, essa variavel permitiu apurar
um coeficiente de determinacdo de quase 82,23%. Tal evidéncia
corrobora com os achados de Peixoto, Moro e Viegas (2004), pois, essa
varidvel explicativa, nas modelagens pesquisadas, diz respeito a
quantidade de domicilios em cada bairro, o que é uma das
caracteristicas préprias de cada uma das localidades investigadas.

Com a inclusio do “preco do metro? dos terrenos por bairro” no
modelo 2, o incremento no respectivo coeficiente de determinacgao foi
préximo de 3,22% (R? do modelo 2 - R? do modelo 1). Essa constatacio
confirma o ponto de vista de Camara e Salama (2004), no que diz
respeito aos reflexos sociais e economicos decorrentes da forma como
a populacao de uma cidade apropria-se do seu espago urbano.

Seguindo o raciocinio apresentado até este ponto, mediante a
inclusdo da variavel relacionada a “idade média da populacio de cada
bairro”, no terceiro e ultimo modelo identificado (3), houve um
incremento de quase 2,72% (R? do modelo 3 - R?> do modelo 2). Sendo
que, essa terceira evidéncia corrobora parcialmente com os achados de
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Aratjo Junior e Fajnzylber (2001), pois, a variavel relacionada a idade
da populacido apresentou comportamento inverso ao comportamento
daquelas ocorréncias, conforme sera demonstrado mais adiante, a
partir do estudo dos coeficientes da modelagem de pesquisa 3 e, ainda,
com o auxilio dos dados da Tabela 2.

Doravante, considerando somente aquela modelagem
matematica com maior poder explicativo, portanto, o modelo com trés
variaveis explicativas (modelo 3 da Tabela 1), com relacado a possiveis
generalizacoes, cabe lembrar que o R? ajustado calculado pelo SPSS
fornece um medida do quanto a modelagem pesquisa pode ser
generalizada para os casos que nao integraram a respectiva amostra
(FIELD, 2009), ou seja, ele é uma medida de ajustamento em relacao a
populacio formada pelos 10.133 furtos e roubos registrados ao longo do
ano de 2010, nos bairros da cidade de Uberlandia-MG. Assim, se
considerada a equacdo de Wherry que é utilizada como metodologia
padrdao do SPSS (FIELD, 2009), seria possivel afirmar que as
evidéncias coletadas a partir desse estudo poderiam ser generalizadas
para cerca de 87,41% daquela populacao especifica (10.133).

Contudo, ao considerar que a equacdo de Wherry é criticada
por nao informar o quanto o modelo pesquisado poderia ser
generalizado para casos totalmente diferente da amostra (FIELD,
2009), adicionalmente, foi aplicado o teste de ajustamento do R? pela
equacao de Stein que, conforme descrito por Stevens (1992), é mais
adequada para essa finalidade. Nesse sentido, para o terceiro modelo
explicativo dos furtos e roubos nos bairros da cidade de Uberlandia,
enquanto o R? ajustado gerado pelo SPSS apresentou o valor de
0,87409, ou, quase 87,41%, o teste de ajustamento do R? pela férmula
de Stein apresentou um valor de 0,86282, o que permite afirmar que,
mais precisamente, as generalizacoes das evidéncias obtidas neste
estudo podem atingir até 86,28% dos furtos e roubos realizados nos
bairros de Uberlandia-MG, ao longo do ano de 2010.

A estatistica “f” da modelagem pesquisada, informada na
penitltima coluna da Tabela 1, apresentou um valor parametro (sig. do
valor-p) inferior a 0,05, o que indica que a combinacédo linear das
variaveis explicativas exerce significativa influéncia sobre a variavel
de estudo. Adicionalmente, na ultima coluna da Tabela 1, a estatistica
de Dubin-Watson , cujo valor parametro foi de 2,101, situo-se entre
1,63 (dU) e 2,37 (4 - dU), o que descarta a presenca de problemas
relacionados 4 autocorrelagao dos residuos.

Com base nas informacées contidas na Tabela 2, o estudo dos
sinais dos coeficientes (Betas) da modelagem explicativa dos casos
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integrantes da amostra de pesquisa, especificamente o modelo 3,
indicou que os furtos e roubos observados tém um comportamento
semelhante ao “total de domicilios por bairro” e ao “preco do metro?
dos terrenos por bairro”. Ou seja, naqueles bairros com maior
quantidade de domicilios e cujo preco do respectivo metro? dos
terrenos for mais elevado, maiores serao as ocorréncias relacionados a
esse tipo de crime contra o patriménio (furtos e roubos), sendo que, a
inversa também é verdadeira.

Tabela 2: Anélise dos coeficientes das modelagens pesquisadas pelo
método stepwise

Modelo Coeficientes Estatistica "t" Est. de
colinearidade
Betas Erro- Betas Valor-p Sig.do  Tolerance VIF
padrao Padronizados valor-P

1 Qtd_Domicilios 0,060 0,004 0,907 15,06 0,000 1,000 1,000
2 Qtd_Domicilios 0,048 0,005 0,721 9,09 0,000 0,482 2,074
Preco_m2 0,157 0,048 0,259 3,26 0,002 0,482 2,074
3 Qtd_Domicilios 0,058 0,006 0,872 10,17 0,000 0,342 2,921
Preco_m2 0,298 0,061 0,491 4,85 0,000 0,247 4,055
Idade_Media_Ponderada -2,634 0,802 -0,393 -3,28 0,002 0,176 5,692

(a)Variavel dependente: Quantidade de furtos e roubos (Furtos_e Roubos_Consumados).

Fonte: elaborado com base nos dados da pesquisa, a partir de anélises no SPSS

Por outro lado, o estudo dos sinais dos coeficientes (Betas) da
modelagem pesquisada revelou que a quantidade de furtos e roubos
por bairro tende a se comportar de forma inversa a idade ponderada
da populagao, ou seja, nos bairros em que a idade média da populacéo
for mais elevada, a quantidade desse tipo de crime tende a ser menor.
Por outro lado, nos bairros em que a idade média da populacéo for
mais baixa, as ocorréncias relacionadas a esses crimes tendem a ser
mais elevadas, o que corrobora parcialmente com os achados de
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Aradjo Junior e Fajnzylber (2001), conforme dito ja dito
anteriormente.

A hipétese dos coeficientes da modelagem de pesquisa (modelo
3) tenderem a zero foi descartada a partir das respectivas estatisticas
“t”, pois, conforme demonstrado na antepenultima coluna da Tabela 2,
as significancias de todos os seus valores parametro (sig. do valor-p)
foram inferiores a 0,05, para um nivel de confianca de 95%. Além
disso, conforme informacodes contidas na pentultima e na tGltima colunas
da Tabela 2, uma vez que as estatisticas VIF situaram-se proximas de
5,0 e abaixo de 10, e, ainda, as respectivas estatisticas de tolerancia
(tolerance) apresentaram valores em torno de 0,20, foi descartada a
hipotese de existéncia de correlacdo entre as variiveis explicativas
(multicolinearidade).

Com relacdo a normalidade dos residuos, conforme demonstra
a Tabela 3, o teste Kolmogorov-Smirnov foi aplicado aos residuos
padronizados (ZR) e apresentou um valor parametro cuja significancia
(Asymp. Sig.: 2-tailed) foi superior a 0,05, 0 que comprova a existéncia
de distribuichio normal para aquela série de residuos e,
consequentemente, permite descartar a hipdtese de existéncia de
heterocedasticidade, conforme preconizado por Field (2009).

Tabela 3: Teste de normalidade dos residuos (Kolmogorov-Smirnov)?

Frequéncia 50
Parametros® Média -0,0209
Desvio
Padréo 0,9792
Diferencas nos extremos Absoluta 0,1210
Positiva 0,1210
Negativa -0,0598
Teste de Kolmogorov-Smirnov Z 0,8558
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,457

(a) Calculado com base nos residuos padronizados (ZR)

Fonte: elaborado com base nos dados da pesquisa, a partir de analises no SPSS

Assim, foi possivel concluir que, dentre algumas das
caracteristicas espaciais e demograficas dos bairros da cidade alvo
desse estudo, denominadas como externalidades urbanas, trés
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variaveis foram explicativas de 88,16% (R? das ocorréncias relativas
aos furtos e roubos, registradas ao longo do ano de 2010.

Por outro lado, também foi possivel concluir que cinco das
varidaveis utilizadas inicialmente, como possiveis variaveis
explicativas, nao foram estatisticamente relevantes enquanto
determinantes dos furts e roubos ocorridos na cidade de Uberlandia-
MG, no ano de 2010, ou seja, foram descartadas as seguintes variaveis:
(i) a &rea total de cada bairro (em m?; (ii) a quantidade total de
habitantes residentes naqueles bairros; (iii) a quantidade de
instituicoes escolares do bairro; (iv) a drea média ocupada pelos total
de domicilios do bairro (m?; e, (v) a area média ocupada por
habitante.

Enquanto modelo preditivo das ocorréncias relacionadas aos
furtos e roubos nos bairros da cidade alvo dessa investigacdo, desde
que admitida uma margem de erro em torno de 13,72% ([1- R? pela
formula de Stein].100) a Formulacdo 4, apresentada na sequéncia,
poderia ser utilizada com 95% de confianca.

Quantidade de furtos e roubos ., = 0,058.(Qtd. de
Domicilios)+0,298 .(Preco do terreno/m2) -2,634.(cada ano da 4)
Idade Media Ponderada da Populacdo)

Consideracoes Finais

Com o objetivo de analisar e identificar como as caracteristicas
externas (espaciais e demograficas) dos bairros da cidade de
Uberlandia-MG poderiam constituir-se em possiveis determinantes
dos furtos e roubos realizados em S0 bairros daquela cidade, assumiu-
se como variavel de estudo a quantidade referente aos 7.463 furtos e
roubos realizados ao longo do ano de 2010, cujas ocorréncias foram
documentadas mediante o registro de boletins junto ao Comando da
Policia Militar de Minas Gerais daquela cidade. Como possiveis
variaveis explicativas, inicialmente foram utilizados os dados
referentes oito tipos externalidades proprias dos imdéveis urbanos de
S0 bairros da cidade mineira de Uberlandia.

Apés realizar a andlise dos dados mediante a aplicagdo da
regressao linear pelo método stepwise, foi constatado que, dentre
aquelas oito variaveis espaciais e demograficas (externalidades
urbanas), apenas trés foram caracterizadas como variaveis
explicativas de 88,16% das ocorréncias relativas aos crimes contra o
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patrimoénio estudados nessa investigacao, ou seja, o “total de domicilios
por bairro”, o “preco do metro’ dos terrenos por bairro” e, ainda, a
“idade média da populacao de cada bairro”.

As evidéncias coletadas nessa investigacido permitiram inferir,
também, que os furtos e roubos observados tém um comportamento
semelhante ao comportamento (variacdo de um bairro para outro) do
“total de domicilios por bairro” e ao “preco do metro? dos terrenos por
bairro”, e, por outro lado, aquelas ocorréncias, relativas aos furtos e
roubos por bairro, de acordo com a amostra pesquisada, tendem a se
comportar de forma inversa a idade ponderada da populacio. Ou seja,
naqueles bairros com maior quantidade de domicilios e cujo preco do
respectivo metro?> dos terrenos for mais elevado, maiores serao as
ocorréncias relacionados a esse tipo de crime contra o patrimonio, e,
ainda, nos bairros em que a idade média da populacdo for mais
elevada, a quantidade desse tipo de crime tende a ser menor, sendo
que, a situagao inversa também é verdadeira.

Sob uma 6ética mais empirica, as evidéncias coletadas nessa
investigacao poderiam auxiliar no direcionamento de acoes de carater
preventivo a serem desenvolvidas pelos 6rgaos responsaveis pela
seguranca publica da cidade alvo dessa investigacdo. Ou seja,
admitindo-se uma margem de erro em torno de 13,72%, a modelagem
pesquisada poderia servir como um direcionador das acbes de
patrulhamento realizadas pela forca policial daquele municipio.

Adicionalmente, no que se refere as acoes desenvolvidas pela
administracido puablica municipal, as evidéncias relativas ao conjunto
de caracteristicas espaciais de demograficas (externalidades urbanas)
identificadas como determinantes (variaveis explicativas) das
ocorréncias dos crimes de furtos e roubos, em cada bairro, poderiam
servir direcionadores para o planejamento urbano em geral, e, ainda,
para as acoes sociais, ambos desenvolvidos pela administracdo dos
municipios em geral, e, mais especificamente, para a cidade de
Uberlandia-MG.

Sob uma perspectiva mais cientifica, as evidéncias coletadas
por essa investigacdo corroboram com os achados de alguns estudos
correlatos realizados anteriormente (PEIXOTO; MORO; VIEGAS,
2004; CAMARA; SALAMA, 2004; ARAUJO JUNIOR; FAJNZYLBER,
2001).

Além disso, por valer-se de variaveis explicativas relacionadas
as caracteristicas espaciais e demogréaficas (externalidades urbanas)
que, apesar de individualmente serem préprias de cada bairro, estao
presentes, quase que na sua totalidade, em grande maioria dos
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municipios brasileiros, espera-se que os resultados desse trabalho
possam somar-se aos resultados de pesquisas futuras e, assim,
contribuir para o debate acerca da tematica envolvendo o estudo e a
compreensdo de caracteristicas urbanas enquanto possiveis
determinantes da criminalidade em geral e, mais especificamente, em
relacido aos crimes contra o patrimoénio publico e particular, com
especial atencao aos furtos e roubos.
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