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Resumo

Este trabalho procurou analisar empiricamente o comportamento do
crescimento econémico e das desigualdades de renda nos estados do
Mato Grosso, Rondénia e Tocantins que estdo inseridos no Arco do
Povoamento Adensado, regido da Amazobnia Legal. Foram realizados
testes de convergéncia utilizando dados dos municipios e
microrregides, no periodo 1980-2005. Os resultados sugerem a
existéncia da hip6tese de convergéncia absoluta e condicional de
renda, contudo o teste c-convergéncia, ndo permitiu afirmar que as
disparidades na regido diminuiram. De acordo com os testes de Drenan
e Lobo, pode-se constatar que, em geral, ocorreu B-convergéncia
absoluta entre os municipios € microrregioes da regido. O teste de
Quah apontou B-convergéncia, embora para estados estacionarios
diferentes, formando, portanto, clubes de convergéncia. As
desigualdades de renda persistem como problema, pois mesmo
verificando-se a reducdo das disparidades, diferencas estruturais
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conduziram as microrregides e os municipios do Arco do Povoamento
Adensado a diferentes estados estacionarios de renda.

Palavras-Chaves: Desigualdades de renda, Convergéncia de renda,
Amazoénia Legal.

Convergence of income in the legal Amazon
region: study in arco do povoamento
adensado

Abstract

This work tried to analyze empirically the behavior of the economical
growth and of the income inequalities in the states of the Mato Grosso,
Rondonia and Tocantins that are inserted in the Arco do Povoamento
Adensado in the Legal Amazon region. Tests of convergence were
realized, using data of the local authorities and micro regions, during
the period of 1980 to 200S. The results suggest the existence of the
hypothesis of absolute and conditional income convergence,
nevertheless the test ¢ - convergence did not allow affirming that the
disparities in the region reduced. According to the tests of Drenan and
Lobo, it was possible to note that, in general, it took place B - absolute
convergence between the local authorities and micro regions of the
region. The test of Quah showed the pB-convergence, though for
stationary different states, forming clubs of convergence. The income
inequalities persist like a problem, because even when verifying the
reduction of the disparities, structural differences led to the micro
regions and the local authorities of the Arco do Povoamento Adensado
to different stationary states of income.

Keywords: Inequalities of income, Convergence of income, Legal
Amazon region.
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Introducao

O crescente debate sobre crescimento econOmico e a
necessidade de desenvolvimento no Brasil, principalmente apés a
estabilizacdo da economia, vém despertando o interesse de
pesquisadores de diversas areas e ressaltando as diferencas regionais
do Brasil, dado a sua grande extensao territorial. E possivel observar
regioes que, favorecidas pela industrializacdo, concentram niveis de
rendas superiores as demais, e outras que aos poucos vém superando
suas dificuldades de acesso e infra-estrutura para conquistar espaco no
ambiente econdmico do pais. Neste sentido, programas governamentais
sao planejados a fim de possibilitar o desenvolvimento das regides
respeitando suas diferencas e especificidades. A melhoria da infra-
estrutura, dos niveis de saneamento, educacio, satide, entre outros, sdo
0s objetivos das acdes que acabam por refletir no aumento da renda
per capita e na qualidade de vida da populacéo.

Este estudo tem como foco a regido da Amazonia Legal que
contempla nove Estados brasileiros: Acre, Amapa, Amazonas, Mato
Grosso, Para, Rond6nia, Roraima e Tocantins, em sua totalidade, e
parte do estado do Maranhao. Esta delimitacao, formalizada com base
em analises estruturais e conjunturais, que identificaram problemas
econdmicos, politicos e sociais idénticos nesta regido, foi instituida
como intuito de melhor planejar o desenvolvimento social e econémico
da regido amazonica.

O planejamento do desenvolvimento regional sustentavel nesta
regido tio vasta e heterogénea abrange questdes que podem ser
tratadas em grandes agregados, mas outras, especialmente quando
exigem a participacdo dos atores locais, demandam recortes
especificos em espacos menores. De acordo com o relatério do PAS -
Plano da Amazonia Sustentavel (2004), a diversidade interna da
Amazoénia pode ser resumida em termos de trés macrorregioes: a) Arco
do Povoamento Adensado (do sul do Acre ao sul do Amap4, incluindo o
sudeste e nordeste do Para); b) Amazonia Central (oeste e norte do
Para e vale do rio Madeira, no Amazonas); e ¢) Amazonia Ocidental
(resto do Amazonas acrescido de Roraima e do vale do rio Juru4, no
Acre).

O Arco do Povoamento Adensado concentra a parcela mais
expressiva da economia regional, a excecido de Belém e seu entorno e
da Zona Franca de Manaus. Esta regido abriga a maior parte da
producdo agropecuaria, do desmatamento e da populagcido regional
(exceto a populacido metropolitana).
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Este cenario desperta o interesse em analisar a tendéncia das
disparidades em longo prazo, com base na teoria da convergéncia de
renda, buscando verificar de que modo o crescimento econémico esta
interferindo nas diferencas de renda per capita da Amazoénia Legal. O
estudo contempla as microrregioes e municipios dos Estados de Mato
Grosso, Rondonia e Tocantins, localizados no Arco do Povoamento
Adensado. A escolha por esta delimitacio deve-se a representatividade
econdmica da regido na Amazénia Legal (em média 33% do PIB
regional). Optou-se por trabalhar com os trés Estados que se
encontram totalmente inseridos na regido, dado a dificuldade de
delimitar os municipios que participariam do Arco nos demais estados
que o compoe (Para e Acre).

O trabalho esta estruturado em 6 secoes, além desta introducao.
Em seguida, discorre-se sobre a regido da Amazobnia Legal, sua
importancia e contextualizacdo econdmica. A terceira secido apresenta
os modelos tedricos de crescimento econdmico. Na quarta secéao
descreve-se a metodologia empregada, sendo seguida pela discussao
dos resultados na quinta se¢ao e por fim, as consideracoes finais.

Amazonia legal: importancia e contextualizacao econdmica

O desempenho econdmico da Amazoénia Legal (Figura 1) nao
reflete um crescimento homogéneo. Na regido Norte, a maturacio dos
investimentos publicos e os incentivos fiscais sido os principais
responsaveis pela dinamica de crescimento nas décadas passadas.
Atualmente, o agronegécio ligado a producio de graos, principalmente
nos estados de Mato Grosso, Rondonia e Tocantins, localizados no Arco
do Povoamento Adensado, além de Roraima e Amazonas
(recentemente), vem ganhando destaque no Produto Interno Bruto
(PIB) daregiao.
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Figura 1: Delimitacdo Geografica da Amazonia Legal e delimitacao dos
Estados no Arco do Povoamento Adensado, em foco neste estudo (MT,
RO, TO)

Estados que compdes a Amazonia Legal & Estados analisados neste estudo
(AC. AM. AP. MT. PA. RO. RR. TO. MA) (MT. RO. TO.)

A economia da regido foi impulsionada, por grandes projetos
direcionados a ampliacdo do estoque de capital fisico (novas rodovias,
ferrovias, fabricas, recursos minerais postos em exploracado, areas
abertas para a agricultura e a pecudria) e por um intenso crescimento
demografico devido, em grande medida, & imigracdo. Este processo
imigratério foi induzido por fatores como: construcdo de estradas,
abertura de novas fronteiras agricolas, surtos de mineracao,
crescimento da industria e dos servicos. De acordo com Gomes e
Vergolino (1997), é marcante a presenca do governo, que construiu
estradas, atraiu os que vinham trabalhar nas obras e os que, em
seguida, a partir dos novos caminhos e com o beneficio de incentivos
também governamentais, tornaram-se colonos, proprietarios ou
assalariados rurais.

A regido Amazonica Legal foi alvo de uma vasta gama de
politicas que visavam impulsionar o desenvolvimento econémico. De
acordo com Gomes (2007), estas politicas de incentivos fiscais ao
capital e a producdo, com o objetivo de promover e dinamizar a
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economia bem como de amenizar as diferencas produtivas dos
sistemas locais e destes com os sistemas das outras regides do pais,
além de ampliar o mercado para os produtos da regido amazonica,
foram adotadas pelo Governo Federal com a criacdo do Fundo de
Financiamento da Amazonia (FINAM), que propunha conceder os
incentivos ao capital, sendo este administrado pela Superintendéncia
de Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM) [atual Agencia de
Desenvolvimento da Amazénia (ADA)]. Além destas, a
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA) era
responsavel pelas politicas de incentivos a producdo e o Fundo
Constitucional do Norte (FNO), criado pela Constituicdo de 1988, que
garantia financiamento pudblico aos investidores da regido, recursos
estes administrados pelo Banco da Amazoénia (BASA).

As politicas agricolas adotadas nos anos 1960 e 1970, baseadas
na concessao de incentivos fiscais, na melhoria de construcgao de infra-
estrutura, principalmente em relacdo a rodovias, além dos projetos de
colonizacao, tanto oficiais quanto privadas, definiram um modelo de
desenvolvimento regional baseado em empresas voltadas para a
pecudria, a induastria de mineracdo e do extrativismo vegetal
(madeira), cenario mantido ao longo dos anos 1980 (FILGUEIRAS,
2003.)

De acordo com o Programa de Desenvolvimento Sustentavel da
Amazodnia — PDSA (2006), os incentivos fiscais favoreceram a expansao
da pecudria entendida como a melhor forma de ocupacgdo, pois
combinava a escassez de méao-de-obra com a abundéancia de terra. Com
o desencadeamento do programa de colonizacdo, em 1971, dois pé6los
de ocupacéo passaram a dominar a regido amazonica: a “civilizacao da
Sudam” de megaprojetos pecudrios, tendo como 4area principal o
sudeste do Para e o norte de Mato Grosso e a “civilizacdo do Incra”, em
Rondoénia e na Transamazonica, no trecho paraense.

A expansao da fronteira agricola para a regido, fruto dos
programas de incentivo reflete fortemente nas economias que se
beneficiaram dos recursos do FNO, especialmente nos Estados de Mato
Grosso e Para, onde Y4 das riquezas sdo geradas no setor primario
(PDSA, 2006).

Segundo PAS (2004), os dados agregados do PIB, por estado,
per capita e por setor, esbocam as transformagdes ocorridas na
dinamica regional. Até os anos 1970, a regido registrava o menor PIB
entre as regioes brasileiras, inclusive com crescimento per capita
negativo em alguns anos. A partir deste periodo, a regido registrou um
crescimento econémico expressivo e desde os anos 1980, o PIB vem
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Indice do PIB AL e BR

z

crescendo mais rapidamente do que a média nacional. Contudo, nos
anos noventa, a economia da Regido Norte apresentou sinais de
arrefecimento dos ciclos expansivos anteriores, principalmente em
funcao das politicas adotadas pelo Governo Collor, entre elas: expansao
comercial, reducio dos incentivos fiscais, medidas cambiais e retracéo
dos investimentos publicos. Estas medidas impactaram nos resultados
econodmicos da regido dadas as dificuldades de insercido competitiva no
contexto de economia globalizada que se configurava naquele
momento, haja vista o baixo grau de inovacdo tecnoldgica e a
dependéncia de matérias primas.

Nos anos iniciais da década de 1990, o PIB da regido
amazonica sofreu tendéncia de queda considerando o ano base de 1990,
conforme pode ser visualizado na Figura 2, em virtude das politicas
adotadas pelo Governo. Ao longo da década o PIB apresentou
comportamento crescente, embora em alguns anos, o0 crescimento
tenha sido inferior ao crescimento do PIB nacional. Nos anos 2000, a
evolucao do PIB da Amazonia Legal deve-se a ampliacido dos setores
econdmicos ligados a agropecudria, especialmente nos estados de Mato
Grosso, Para, Maranhdao e Rondo6nia (PAS, 2004). Setores ligados a
industria extrativa mineral e de transformacao, também contribuiram
para esta tendéncia crescente, em média, superior a nacional.

Figura 2: Evolucéao do Indice do PIB, Amazoénia Legal e Brasil, 1990-
2004
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Fonte: Gomes, 2007.
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A populacao dos nove estados da Amazonia Legal somou no ano
de 2000 cerca de 21 milhoées de habitantes e, vem continuamente
crescendo a uma taxa superior & média nacional com incremento
médio de 2,6% ao ano na década de noventa. Contudo, este crescimento
é inferior as taxas de 4,7% e 3,9% ao ano, registradas respectivamente
nas décadas de 1970 e 1980, marcadas pela imigracao na regidao (PAS,
2004).

A regidao da Amazonia Legal representa aproximadamente 8%
do PIB nacional, e de acordo com os dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), apresentados por Gomes (2007),
mostram no periodo de 1990 a 2004, uma a taxa média de crescimento
do PIB de 2,70% a.a., enquanto a média nacional foi de 1,52% a.a. Por
sua vez, a taxa de crescimento demografico na regido amazonica
apresentou crescimento de 2,30% a.a., enquanto no Brasil foi de 1,56%
a.a. Analisando o resultado per capita, verifica-se uma taxa de 0,41%
a.a. na regido Amazonia, e na média nacional, registra-se uma variacao
negativa de 0,03 % a.a.

Analisando a economia dos estados do Arco do Povoamento
Adensado (Tabela 1), verifica-se que a evolucdo do setor de
agropecuaria que representava aproximadamente 20% do PIB do
estado de Mato Grosso em 1985, passou para 36,3% no ano de 2003.
Esta ampliacdo deve-se a pratica da pecudria, incentivadas pela
SUDAM, e a expansao das culturas de soja, algoddo, milho, cana-de-
acudcar, acai, cupuacgu, entre outros produtos. Segundo Santana (2007),
a expansao agropecudria na regiao propiciou a interligacdo dos elos
produtivos internos e destes com o pais, abrindo espaco para a atracéao
de novos empreendimentos e ampliacao das cadeias produtivas.

Rondonia e Tocantins destacam-se pela participacao do setor de
servicos, representando respectivamente 68,9% e 77,5% dos PIB no ano
de 2003 (somados os servicos publicos e outros servigos). Em
Tocantins, a criacido do estado em 1988, a partir do desmembramento
de Goias e a transferéncia e incentivos governamentais explicam esta
elevada participacao.
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Tabela 1: Composicdo do PIB segundo setor de atividade econémica
nos Estados da Amazonia Legal, 1985 e 2003, em %

Setor de Atividade Economica

Loca _— Servigo de
M gopecuia Bxpava i de dminrasto U rorg
mineral seguridade social S
MT 1985 20,3 1,8 9,7 16,4 51,8 100,0
2003 36,3 1,0 11,7 13,5 37,4 100,0
1985 18,5 53 17,2 22,3 36,7 100,0
RO 2003 18,7 0,8 11,7 25,0 43,9 100,0
1985 - - - - - -
To 2003 14,7 - 7.8 25,2 52,3 100,0

Os indicadores de educacéao para a regido da Amazonia Legal
vém registrando queda na taxa de analfabetismo, sendo que em 1980 a
média de analfabetos® era de 36,8% caindo para 20,2% no ano de 1996.
Apesar de ter ocorrido queda na taxa de analfabetismo em toda a
regiao, os Estados de Ronddénia e Mato Grosso, ganham destaque visto
que as taxas declinaram em torno de 11 pontos percentuais (p.p.).
Castro e Duarte (2002) enfatizam que a reducdo da taxa de
analfabetismo ocorreu principalmente na populacdo jovem, fato que
pode ser explicado pelas politicas educacionais de universalizacdao do

ensino fundamental.

Mesmo com a melhora dos indicadores, vale ressaltar que a
regiao em estudo, apresentou taxas de analfabetismo superiores as
demais regides do pais, fazendo subir a média nacional. Em termos de
numero médio de anos de estudo para a Regido da AmazoOnia Legal,
considerando a populacao de 10 anos ou mais, registrou-se uma taxa de
apenas 4,2 anos® de estudo, percentual bem inferior & média brasileira
que se aproximava dos 6 anos, em média.

Fonte: elaborado com base em Gomes (2007).

4 A taxa de analfabetismo compreende as pessoas de 15 anos de idade ou mais que néo

sabem ler nem escrever .

5 De acordo com o IBGE - dados referentes a 1996.
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Discussoes tedricas sobre crescimento econdomico e
convergéncia de renda

Nas ultimas décadas os principios da Moderna Teoria do
Crescimento Economico, baseados no mainstream, tém ganhado
destaque nos estudos e discussdes realizadas sobre crescimento
econdmico. Estes modelos preconizam o desenvolvimento tecnolégico
como o motor do crescimento de longo prazo e defendem a idéia de que
o crescimento continuo da renda per capita s6 poderia ser explicado
pela continua melhoria no “estado das artes”.

O modelo precursor de Solow (1956) descreve o processo de
crescimento equilibrado da economia, em que pressupde uma funcao
de producédo, do tipo Cobb-Douglas, com rendimentos constantes a
escala, onde o crescimento econémico é dado pela alocacao dos fatores
- capital (K) e trabalho (L), e por um fator de eficiéncia A, que
representa a contribuicao do trabalho na producéo agregada, de forma

Yr :F(Kt’AtLt)

Segundo Romer (1996), no modelo de Solow simplificado, tem-
se apenas um bem na economia, ndo ha governo, e ignoram-se as
oscilacoes do nivel de emprego. As taxas de poupanca, depreciacao,
crescimento populacional e progresso tecnolégico sio constantes e 0s
niveis iniciais de capital, trabalho e conhecimento sdo dados. Os
parametros de trabalho e capital crescem a taxas constantes, de modo

L =nL A =gA ~ A .
! re "t 8 t, onde neg sao parametros exégenos®.

Como as taxas sao exogenas a dindmica do modelo é analisada
pelo capital, com base no capital por unidade de trabalho efetivo.

que:

que:

k=K/
Sendo AL , encontra-se a variacao de k no tempo aplicando a
regra da cadeia para se chegar a taxa de variacao do estoque de capital
por unidade efetiva de trabalho. Esta é encontrada pela diferenca entre

os dois termos da equacgao: k=sflk)—(n+g+ 5)k, onde o primeiro
termo representa o investimento atual por unidade de trabalho efetivo
e o segundo o novo investimento por unidade de trabalho efetivo,
necessario para manter constante o montante de capital por
trabalhador.

6 As varidveis representadas com um ponto sobre a variavel denotam a variagdo em
relacdo ao tempo.
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O modelo prioriza a acumulacao de capital, a taxa de poupanca
e o controle do crescimento populacional como motores do crescimento
econdmico e afirma que as economias convergem a um estado estavel
de crescimento, onde o estoque de capital per capita (k) deve
apresentar crescimento nulo. Ao atingir o estado estacionario, a renda
per capita ndo apresentaria nenhuma mudanca e, desta forma, a
economia manteria o nivel de produto per capita e o nivel de bem estar
da populacgao (Jones, 2000).

De acordo com o modelo de crescimento econémico de Solow,
as economias pobres tendem a alcancar niveis de renda equivalentes as
economias ricas, desde que, apresente crescimento acelerado do
capital per capita, o que elevaria a produtividade e a eficiéncia da
nacdo. No entanto, de acordo com Oreiro (1999), esta abordagem
mostrou-se incapaz de explicar as grandes diferencas observadas nos
niveis de renda per capita entre os diversos paises do mundo, o que
desencadeou o surgimento de outros modelos na tentativa de sanar tal
limitacao.

A linha de argumentacao explorada por Mankiw, Romer e Weil
(1992), defende que as diferencas observadas nos niveis de renda per
capita entre os paises devem-se as diferencas no estoque de capital per
capita e nao as taxas de crescimento da renda. Estes autores defendem
que o modelo original de Solow foi incapaz de explicar as diferencas
observadas nos niveis de renda per capita por se basear numa
concepgao muito estreita de capital, ou seja, apenas no capital fisico.
Considerando o estoque de capital deste modo, tem-se que as
economias pobres demandariam taxas de poupanca mais elevadas do
que as economias ricas, o que nao se verifica na realidade. Assim, a
proposta desta linha de argumentacdo era que o conceito de capital
fosse ampliado de forma a incluir também o estoque de capital
humano, dado que a méao-de-obra dos diferentes paises tem niveis de
instrucao e qualificacao distintos. Diante desta alteracdo, a quantidade
produzida passa a ser uma funcdo de trés insumos:

_parrh 1-a-p
Y =K H7(AL) [capital fisico (K), capital humano (H) e
trabalho (L)]. Contudo, a reformulacdo do modelo de Solow proposta
nao altera a forma pela qual a tecnologia é tratada no modelo original,
e assim mantém a conclusao de que a taxa de crescimento da renda per
capita é igual para todos os paises.

Por sua vez, na linha de argumentacdo dos chamados modelos
de crescimento enddégeno, o crescimento da renda per capita deixa de
ser um dado, e passa a ser explicado endogenamente. Essa abordagem
contesta a convergéncia das rendas per capita dos paises a um mesmo
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nivel de bem estar e desloca a atencio a dotagao de fatores (inicial) e
ao funcionamento das economias (niveis de investimento em educacao,
pesquisa, treinamento, entre outros.). Assim, ao observar o
desenvolvimento de cada nacado seria possivel justificar as
disparidades das taxas de crescimento econémico. A grande vantagem
desse procedimento é que ele permite a andalise dos fatores que
determinam a taxa de crescimento da renda per capita.

Os estudos sobre disparidades regionais e sobre convergéncia
de renda entre paises e regidoes tém ocupado grande espaco na
literatura economica atual visando analisar a existéncia ou ndo de um
viés de convergéncia dos niveis de renda. Na atualidade, observa-se
uma enorme discrepancia nas economias capitalistas em termos de
renda per capita, tecnologia, acumulacdo de capital, capacidade de
investimento e produtividade do fator trabalho. Esta heterogeneidade
ocorre inter e intra-regido, especialmente nas comparacgOes entre
paises desenvolvidos e em vias de desenvolvimento. No caso do Brasil,
as disparidades regionais sdo grandes como ja analisado por Azzoni
(1994) e por diversos trabalhos contemporaneos. Ao se direcionar o
foco de analise para as regides ou estados as disparidades néao
diminuem. Deste modo, Barro e Sala-I-Martin (1991), precursores dos
estudos com este enfoque e Quah (1993)” mencionam a necessidade de
verificar a existéncia de um mecanismo que permita que as
economias/regioes menos desenvolvidas alcancem o nivel de renda per
capita das economias/regides mais desenvolvidas (AZZONI, 1994).

Metodologia

Do ponto de vista das andlises de convergéncia de renda, os
estudos que se apresentam como marco de referéncia foram os
desenvolvidos por Baumol (1986), Barro e Sala-I-Martin (1991 e 1992)3.
Analisando os principais trabalhos para os estados brasileiros, verifica-
se que as abordagens sobre os conceitos de convergéncia, repousam
sobre as hipéteses dos modelos de crescimento neoclassicos, 0os quais
demonstram que as taxas de crescimento da renda ou do produto per
capita de diferentes regides tendem a se igualar no longo prazo.

O modelo de crescimento neocldssico, com suas hipédteses
basicas de progresso tecnolégico exégeno, poupanga exdgena e
retornos marginais decrescentes dos fatores de producédo, tem como

7 Estuda o comportamento dindmico da renda per capita e da distribui¢cdo da renda
como um todo.

8 Informacoes retiradas de Azzoni (1994) e Ellery Janior e Ferreira (1996).
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resultado principal a tendéncia ao estado estacionario. Dessa forma, as
possibilidades de crescimento econémico dos paises (ou regidoes) mais
ricos, supondo um determinado nivel tecnolégico constante, tenderiam
a se esgotar devido a queda na taxa de retorno dos novos
investimentos. Assim, regides relativamente mais pobres cresceriam a
taxas maiores e acabariam alcancando os mais ricos em termos de
renda per capita. Neste contexto, existiria apenas um ponto de
equilibrio estavel e todas as economias teriam o mesmo nivel de renda
per capita no longo prazo. De acordo com Sala-I-Martin (2000) apud
Grolli et al. (2006), a rapidez com que a economia evolui para o estado
estacionario é um importante aspecto a ser analisado. A velocidade
deste processo de transicdo, no modelo neoclassico de Solow, é
representada pelo conceito de B-convergéncia.

Os trabalhos sobre convergéncia de renda normalmente fazem
referéncia aos termos p-convergéncia, que pode ser absoluta ou
condicional, c-convergéncia e clubes de convergéncia. A fim de
verificar a convergéncia’ da renda na regido do Arco do Povoamento
Adensado (Mato Grosso, Rondonia e Tocantins) foram utilizados os
testes inicialmente propostos por Barro e Sala-I-Martin (1992), Quah
(1993) e Drennan e Lobo (1999).

B-convergéncia

Os conceitos mais amplos sobre convergéncia siao os de
B-convergéncia, que pode ser absoluta ou condicional. No primeiro
caso, as economias atrasadas tendem a crescer a taxas mais elevadas
do que as economias ricas e, portanto, em algum momento do tempo as
regioes pobres acabariam alcancando o nivel de renda per capita das
regioes ricas. De acordo com Baumont et al. (2000), a hipétese de B-
convergéncia absoluta, em geral'?, é testada por meio de um modelo
econométrico do tipo cross-section na forma da equacéo abaixo:

lln i :0(+,61n(yl.’0)+€i
Yio
1)
em que:

A descricéo dos testes de convergéncias foi baseada em Souza e Porto Junior (2002) e
Silva et al.(2006).

10 Além de dados em cross-section, também pode-se estudar convergéncia de renda com
dados do tipo painel ou série temporal.
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Yio é o PIB per capita da regiao i no periodo inicial,

Yir ¢ o PIB per capita da regifo i no periodo t ;
T é o namero de periodos analisados; e

E . ..
i é o erro aleatorio.

De acordo com esse modelo, diz se que ha B-convergéncia

quando B é negativo e estatisticamente significativo, uma vez que,
nesse caso, a taxa média de crescimento da renda per capita entre os
periodos 0 e T é negativamente correlacionada com o nivel inicial da
renda per capita. A estimacao de p possibilita calcular a velocidade de

In(1+74)
N T ..
convergéncia e 0 tempo necessario para que as
economias percorram metade do caminho que as separam de seus

In(2)
estados estacionarios, chamado de meia-vida In (1 +h ) .

A deficiéncia da nocado de B-convergéncia absoluta, segundo
Ribeiro e Porto Junior (2000) é supor que tanto as regides ricas como
as regides pobres possuem idénticas tecnologias, preferéncias,
instituicdes politicas e outras caracteristicas econdémicas. Enfim, as
economias tenderiam para um mesmo nivel de estado estacionario e
que, apenas temporariamente, estariam em estagios distintos de seu
crescimento potencial. Outro problema é que, mesmo que ocorra
convergéncia para a média, as dispersdes das rendas per capita
regionais podem estar aumentando.

Outra forma utilizada para verificar a p-convergéncia absoluta
baseou-se no método proposto por Drennan & Lobo (1999). Foi testada
a hipétese de independéncia entre dois eventos A e B, que séo
definidos em funcdo da renda per capita inicial e de sua taxa de
crescimento. A probabilidade condicional de ocorréncia do evento B é
dada por:

P(BNA)
P(A)
2

p=P(B\A)=

*G&DR * v. 4, n. 4, p. 136-171, set-dez/2008, Taubaté, SP, Brasil ¢



150 Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional

Os eventos A e B sdo independentes quando (B \ A) - (B)

Efetua-se o teste Z sob as seguintes hipéteses acerca dos
eventos A e B:

H, :P(B\A) = P(B)

H, :P(B\A) * P(B)

3)
A estatistica Z do teste é calculada por:

7P~ _ P(B\A)-P(B)

@ ¢
C)

em que:

- .. =P(B , B
p € a probabilidade condicional, 4 ( ) e ¢ € o erro padrao
da proporc¢ao, dado por

()

em que:

n é o namero de observacoes.

O evento A depende da razao entre a renda per capita de um
municipio e a renda per capita da regidao no periodo t. Observa-se o
resultado A, quando essa razio € menor que um, ou o resultado A,
quando tal razao é maior que um. Algebricamente tem-se:

Y,
A — <1,
ALt
A ——>1,
ALt
(6)
em que:

Y;, corresponde a renda per capita do municipio i e Y, € a
renda per capita da regiao.

O evento B depende da razio entre a taxa de crescimento da
renda per capita do municipio e a taxa de crescimento da renda per
capita da regiao entre o periodo t e T (T>t). Este evento apresenta o
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resultado B; quando essa razdo é menor que um, ou o resultado B,
quando essa razao é maior que um. Algebricamente tem-se:

B, i <1,
AL
B, L >1,
AL
@)
em que:

G, é a taxa de crescimento da renda per capita do municipio i e
G, é a taxa de crescimento da renda per capita da regiao.

A hipétese de convergéncia absoluta estabelece que as
economias com rendas per capita menores do que a renda média
estadual cresceriam a taxas maiores do que o conjunto do estado,
enquanto economias com rendas per capita maiores do que a média
estadual cresceriam a taxas menores do que o estado. O teste de
probabilidade condicional se aplica a quatro resultados possiveis:

12) B;A,: Crescimento da renda municipal menor do que o
crescimento da renda regional, e renda municipal inicial maior do que
arenda regional.

22) B,A; Crescimento da renda municipal maior do que o
crescimento da renda regional, e renda municipal inicial menor do que
arenda regional.

3%) B,A,: Crescimento da renda municipal maior do que o
crescimento da renda regional, e renda municipal inicial maior do que
arenda regional.

4%) B,;A;: Crescimento da renda municipal menor do que o
crescimento da renda regional, e renda municipal inicial menor do que
a renda regional.

Se a hipétese de independéncia entre os eventos A e B
for rejeitada, ter-se-& uma evidéncia em favor da hipétese de B-
convergéncia absoluta.

Todavia, a nocdo de convergéncia condicional, segundo
apontam Barro e Sala-I-Martin (1991) e Ribeiro e Pérto Junior (2000),
considera que as economias tém diferencas no nivel tecnolégico, nas
taxas de poupanca, nas estruturas econdémicas, no nivel de educacéio,
nas politicas governamentais e nas preferéncias, que sugerem que
economias ou grupos de economias tenham diferentes rendas per
capita no estado estacionario. Isso implica que as economias pobres
nao necessariamente alcancariam o nivel de renda per capita das
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regides ricas, ou seja, pode haver um padrao divergente entre grupos
de regioes.

O teste da hipotese de B-convergéncia condicional consiste em
estimar o modelo econométrico, no qual sao incluidas outras
caracteristicas microrregionais importantes para a dindmica de
crescimento econdémico:

il 2ir

—In =a+pBIn(y,,)+7X, +¢
Yio

(8)

em que:

X, representa o vetor de varidveis especificas do estado
estacionario da economia da regiao i.

Contudo, como destaca Sala-I-Martin (1996) a ocorréncia de B-
convergéncia condicional nao significa que as desigualdades
microrregionais em termos de renda per capita estao se reduzindo ou
que tendem a desaparecer ao longo do tempo. Ao contrario, significa
que as economias tendem para uma situacdo de equilibrio no longo
prazo em que, por apresentarem diferentes estados estacionarios, suas
disparidades persistirao.

¢ —convergeéncia

A nocao de o-convergéncia analisa a dispersido, no tempo, da
renda per capita relativa entre economias. Se esta dispersao, medida
pela varidncia ou desvio-padrao amostral, diminuir ao longo do tempo
(O-’ > O-’”‘) representarad evidéncia favoravel a hipétese de
convergéncia.

Outra forma de testar a o-convergéncia pode ser
calculada do seguinte modo:

o= Dpy
Dp,
9
em que:

Dp € o desvio padrao da renda per capta nos periodos inicial (0)
e final (T). Para que haja convergéncia, é preciso que essa razao seja
menor que um.
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Clubes de convergéncia

A hipétese de formacéao de clubes de convergéncia é alternativa
as usuais de convergéncia absoluta e condicional. Segundo esta, existe
a possibilidade de a dinamica do sistema ser caracterizada por
muiltiplos estados estacionarios de equilibrio. Neste sentido, paises ou
regiobes que sdo idénticos em suas caracteristicas estruturais
convergiriam para um mesmo estado estacionario de equilibrio, desde
que suas condicoes iniciais fossem as mesmas. Essas condi¢des iniciais
que determinam um estado estacionirio, e assim, um clube de
convergéncia, referem-se, por exemplo, ao nivel ou distribuicido de
renda e ao nivel inicial de capital fisico ou capital humano (Galor,
1996).

Através da utilizacdo de modelos de probabilidade baseados em
cadeias de Markov, Quah (1993) prop06s uma nova abordagem para se
analisar o processo de convergéncia de renda per capita. Nesse, as
unidades geograficas sio classificadas em k estratos de renda per
capita e o comportamento da renda per capita dos municipios é
descrito por uma seqiiéncia infinita de vetores de probabilidades de
estado p(0), p(1),.., p(t),.., e uma matriz de probabilidades de
transicdo entre estados (M). Um vetor de probabilidades de estado
(p(t)) representa a distribuicdo das microrregioes entre os estratos de
renda, ou seja, um componente do vetor p(t) indica a probabilidade
p;(t) de uma microrregiio pertencer ao estrato de renda i no periodo t,

=1
em que z" Pi Os elementos da matriz de probabilidade de
transicdo (M) indicam a probabilidade m; (t) de uma microrregiao
pertencente ao estrato de renda i no periodo t mudar para o estrato de

renda j no periodo t+1, em que Z/m" !
elementos de uma linha de M é igual a 1).

Uma cadeia de Markov descreve um processo estocastico para
casos discretos e finitos (no presente contexto, os estratos de renda),
com a propriedade de que a probabilidade de mudanca de um estado
(estrato de renda i) para um outro estado (estrato de renda j) no
préximo periodo é independente de como a cadeia alcancou o estado
corrente. Ou seja, a distribuicdo percentual das microrregides entre os
estratos de renda num determinado ponto do tempo s6 depende da
mesma distribuicdo no periodo imediatamente anterior. Supondo que
as probabilidades de transicio ndo mudam ao longo do tempo e
ordenando-as como uma matriz de transicio de ordem Kk, tem-se:

(ou seja, a soma dos
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p(t+1)=p(t)M = p(0) M
(10)

em que:

p(t) é um vetor linha 1xk, cujos elementos sio as
probabilidades p; (t) e M, é o produto de t matrizes M idénticas.

Um aspecto importante em analises de convergéncia de renda é
o comportamento de longo prazo da distribuicdo das rendas per capita
municipais. Supondo que, apés um grande namero de periodos, o vetor
de probabilidades de estado p(t+1) seja igual ao vetor p(t) e também
seja independente do vetor de estado inicial p(0), esse vetor seria,
entio, um vetor de equilibrio de longo prazo, que pode ser denominado
vetor de probabilidades em estado estacionario p. Ou seja, o vetor de
estado estacionario (se ele existir) é o vetor p tal que:

p=prM
(11)

O vetor p(1xk) caracteriza a provavel distribuicido de longo
prazo das rendas per capita inter-regionais, e nio depende da
distribuicéo inicial das microrregioes entre os estratos de renda, mas
apenas da matriz de probabilidades de transicdo. Uma vez encontrada
a matriz M, a distribuicdo limite das rendas per capita das
microrregidoes é o vetor p que soluciona a expressido (11), com a
restricdo adicional de que a soma dos componentes do vetor p seja
igual a 1. Um passo crucial para a implementacdo do teste de Quah é
obter a matriz de probabilidades de transicdo, M. Contudo, ressalta-se
que a escolha do namero de estratos de renda é arbitraria e os
resultados podem ser sensiveis a matriz M empregada. Quah (1993)
considerou cinco estratos de renda relativa (k=S5), assim como Souza e
Poérto Junior. (2004) e Silva et al (2006), que também consideraram
cinco estratos de renda para os municipios da regido nordeste do Brasil
e para os municipios de Minas Gerais, respectivamente.

Fonte de dados

Para o célculo dos testes de convergéncia entre os municipios
do Arco do Povoamento Adensado foram utilizados dados do PIB per
capita!! referentes aos anos de 1996 e 1999 a 2005, considerando-se as
varidveis namero médio de anos de estudo e esperanca de vida ao

11 Ressalta-se que na literatura técnica, o PIB per capita € utilizado como referéncia de
renda per capita.
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nascer foram utilizados apenas os referentes ao censo de 1996. No caso
especifico das microrregioes, devido a disponibilidade dos dados,
foram utilizados dados sobre PIB per capta referentes aos anos de
1980, 1996 e 1999 a 200S; para as variaveis taxa de analfabetismo e
esperanca de vida ao nascer foram utilizados os dados do ano de 1980.
A coleta foi realizada junto ao Instituto de Pesquisa Economica
Aplicada (www.ipeadata.com.br)'2.

Os dados referentes ao PIB per capta estdo em mil reais anuais
(em valores de 2000), sendo que a variavel foi obtida dividindo-se o
PIB da microrregido ou municipio pela sua respectiva populagcéao. Os
dados do PIB foram logaritmizados, diferentemente das demais
variaveis (esperanca de vida ao nascer, taxa de analfabetismo, anos
médios de estudo). Optou-se por trabalhar com a variavel anos médios
de estudo como referéncia ao desenvolvimento do capital humano,
sendo que, apenas para a andlise das microrregioes foi utilizada a taxa
de analfabetismo.

Para a andlise da base de dados foram utilizados os softwares
Eviews e Excel (no caso dos testes de Quah e de Drenan e Lobo). Foi
testada a presenca de heterocedasticidade, corrigida pelo teste de
White, em caso de ocorréncia.

Aspectos da convergéncia de renda na Amazonia legal
Testes de p-convergéncia e de ¢ —convergeéncia

As regressoes foram divididas em quatro modelos (A, B, C e D),
sendo que o Modelo A apresenta o relacionamento entre a variavel
dependente taxa de crescimento do PIB per capita e a variavel
explicativa renda inicial. No Modelo B, observa-se o relacionamento
entre as variaveis apresentadas no Modelo A, acrescidas da variavel
explicativa representante de capital humano: média de anos de estudo.
O modelo C, por sua vez, apresenta as variaveis do Modelo A,
acrescidas de outra variavel representante de capital humano:
esperanca de vida ao nascer, ou no caso das microrregioes, taxa de
analfabetismo. E, por fim, no modelo D a andlise é feita com as duas
variaveis representativas de capital humano. Deste modo, o Modelo A

2.0 conjunto de dados utilizado teve como referéncia o nimero de municipios e
microrregides existentes, respectivamente, nos anos de 1996 e 1980. As aglomeracoes
foram feitas com base nos arquivos histéricos dos municipios encontrados no site da
Confederacdo Nacional dos Municipios (wWww.cnm.org.br). Também foram
desconsideradas algumas observacoes muito discrepantes, que poderiam ser reflexo de
falhas na base de dados.
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apresenta o teste de B-convergéncia absoluta de renda e os Modelos B,
C e D apresentam o teste de p-convergéncia condicional de renda.

A andlise da convergéncia de PIB per capita entre
microregides do Arco do Povoamento Adensado, para o periodo 1980-
2005, esta representada na Tabela 2. Observou-se para o periodo uma
relacéo negativa e significativa, em nivel de confianca de 1%, entre a
variavel dependente taxa de crescimento do PIB per capita e a
variavel explicativa para os Modelos A, B e C, o que sugeriu que houve
B-convergéncia absoluta de renda e condicional entre as microregioes.
No modelo A, verificou-se a convergéncia absoluta, dado o
relacionamento negativo e significativo, da taxa de crescimento do PIB
per capita em relacdo ao PIB inicial per capita no periodo,
acompanhado de uma meia-vida de aproximadamente 24 anos, periodo
necessario para que se reduzam a metade as diferencas de renda que
as separam. Isto significa que as microregidoes mais pobres, em geral,
cresceram mais que as microregidoes mais ricas, de modo que o
crescimento econdémico beneficiou as economias mais pobres e, agindo,
deste modo, positivamente sobre as reducoes das disparidades.

As estimativas do Modelo B, que utilizaram como variavel
explicativa o nimero médio de anos de estudos registraram uma
relacdo positiva e significativa, em nivel de 10%, entre a taxa de
crescimento do PIB per capita e a média de anos de estudo. Isso indica
que taxas maiores de escolaridade implicariam em crescimento maior
do PIB per capita. Ao incluir esta variavel observou-se uma reducao da
meia vida para 17,8 anos. Considerando o Modelo C, que relacionou
taxa de crescimento da renda per capita a taxa de analfabetismo,
verificou-se que a variavel explicativa apresentou-se significativa a um
nivel de 5% e o sinal negativo do coeficiente indicou que taxas menores
de analfabetismo estdo relacionadas a um crescimento maior do PIB
per capita. Considerando esta andlise, o periodo para que se reduza
pela metade as diferencas entre as microregioes seria de 15 anos. Com
base nos Modelo B e C, foi possivel assumir a existéncia da hipotese de
B-convergéncia condicional de renda e, com base nos dados da Tabela
2, é possivel indicar que a hipotese de pB-convergéncia condicional de
renda explicaria melhor o processo de reducédo das disparidades entre
as microregioes do Arco do Povoamento Adensado, dado a reducéo da
meia vida necessaria. Assim, se eliminadas as desigualdades entre as
taxas de analfabetismo, as microregidoes se equalizariam mais
rapidamente, dirigindo-as a um estado estacionario de longo prazo.
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Tabela 2: Testes de p-convergéncia absoluta e condicional para as
microrregioes dos Estados do Arco do Povoamento Adensado -
1980/2005.

Variavel dependente = taxa de crescimento do PIB per capita no
periodo 1980-2005

Variaveis Modelo Modelo Modelo
explicativas A B C

PIB per capta - - -
(1980) 0,0284*** 0,0382*** 0,0450***

(-5,90) (-8,51) (-7,28)
Média de anos

de estudo (1980) i 00116 i
(2,08)

Analfabetismo o

(1980) - - -0,0011
(-2,69)
Constante 0,0568*** 0,0424** 0,1073***
(10,50) (4,47) (5,95)

R? 0,5442 0,6244 0,6402

Valor de F 39,40*** 26,60*** 28,47***

Nimero  de 35 35 35
observacoes

Velocidade de 0,04952 0,1240 -
convergencia

Meia vida 24,0 17,8 15,0

Fonte: Resultados da pesquisa.

***significativo a 1%; **significativo a S%; *significativo a 10%;
NS njo-significativo.

Estatistica t entre parénteses.

Analisando-se os dados municipais para periodo 1996-2005, na
Tabela 3, constata-se para todos os modelos, uma relacdo negativa e
significativa, em nivel de 1%, entre a variavel dependente taxa de
crescimento do PIB per capita e a variavel explicativa para os Modelos
A, B, C e D, o que sugere a ocorréncia de B-convergéncia absoluta de
renda e condicional entre os municipios.
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Tabela 3: Testes de B-convergéncia absoluta e condicional para os
municipios dos Estados do Arco do Povoamento Adensado — 1996/2005

Variavel dependente = taxa de crescimento do PIB per capta no periodo 1996-2005

Variaveis Modelo Modelo Modelo Modelo
explicativas A B C D
PIB  per - - - -
capta (1996) 0,0393*** 0,0565*** 0,0603*** 0,0636***
(-6,38) (-9,39) (-9,13) (-9,69)
Média de
anos de estudo - 0,0195** - 0,0105**
(1996)
(4,80) (2,47)
Esperanca ) } ok
de vida (1996) 0,0062 0,0052
(6,75) (5,49)
Constante 0,1162 0,0588 0,02657*** 0,2375***
(21,42) (4,60) (-4,72) (-4,32)
R? 0,1813 0,2447 0,3019 0,3174
Valor de F 61,13*** 44 55*** 59,46*** 42,46***
Nmero 278 278 278 278
de observagbes
Velocidad 0,0485 0,0789 0,0869 0,0944
e de convergéncia
Meia vida 17,3 11,9 11,1 10,5

Fonte: Resultados da pesquisa.

***significativo a 1%; **significativo a 5%; *significativo a 10%; NS nao-
significativo.

Estatistica t entre parénteses.

No modelo A, verificou-se a convergéncia absoluta, com relacio
negativa e significativa entre as variaveis, indicando um periodo de
17,3 anos para que se reduzam a metade as diferencas de renda entre
0os municipios. A existéncia de convergéncia absoluta indica que os
municipios pobres estdo sendo favorecidos pelo -crescimento
econdmico no sentido da reducdo das disparidades entre os mais
pobres e 0s mais ricos.

No Modelo B, a taxa de crescimento do PIB per capita foi
relacionada ao nimero médio de anos de estudo. Esta se apresentou
significativa em nivel de 1% e relacionou-se de forma positiva com a
variavel dependente, de acordo com o esperado. O tempo para que se
reduzam a metade as disparidades entre os municipios da regido é de
11,9 anos. Diante disto, os municipios com um maior nimero médio de
anos de estudo tenderam a crescer mais que 0S municipios com
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menores médias para esta variavel, o que implicaria a existéncia de
diferentes estados estaciondrios. Assim, a relacdo negativa entre o
crescimento do PIB per capita inicial e sua taxa de crescimento mostra
que os municipios cresceram mais quanto mais afastados estavam de
seu proprio estado estacionario.

No modelo C, a variavel explicativa utilizada é esperanca de
vida ao nascer, que foi significativa em nivel de 1% e apresentou
relacdo positiva com o crescimento do PIB per capita, de acordo com o
esperado. Nos municipios onde a esperanca de vida foi mais alta houve
um maior crescimento da renda, uma vez que melhores condicoes de
saude dos trabalhadores possibilitaram niveis melhores de produgao.
Este modelo também apresentou reducao da meia-vida (11,1 anos) em
relacdo ao anterior, demonstrando que a equalizacdo dessa variavel
entre os municipios aceleraria a velocidade de convergéncia entre os
mesmos. No Modelo D, por sua vez, as variaveis foram analisadas no
conjunto e apresentaram sinais de acordo com o discutido
anteriormente. Assim, se reafirmou a existéncia da p-convergéncia
absoluta e B-convergéncia condicional entre os municipios dos estados
do Arco do Povoamento Adensado, com uma redugio da meia vida para
aproximadamente 10,5 anos.

Os resultados encontrados pelos testes indicaram que nos
municipios dos estados do Arco do Povoamento Adensado, no periodo
de 1996 a 200S, a hipétese de convergéncia condicional de renda
caracterizaria melhor o crescimento econdomico, dado que, apesar dos
resultados terem apontado a existéncia de convergéncia absoluta de
renda, esta seria lenta e poderia nado estar atingindo todos os
municipios. Assim, com a introducdo das variaveis de capital humano
ocorreu uma aceleracio do processo de convergéncia, acenando que a
homogeneizacido do capital humano nos estados (RO, TO e MT) seria
condicao para a equalizacio econdmica.

Na Tabela 4 estdo contidos os resultados do teste de o-
convergéncia para o PIB per capita das microrregioes e dos
municipios dos estados do Arco do Povoamento Adensado. De acordo
com os resultados, a hipétese de c—convergéncia de renda, que analisa
a dispersao relativa da renda per capita no tempo entre economias, nao
apresentou comportamento regular, o que nao permite afirmar que as
disparidades na regido tenham diminuido.
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Tabela 4: Testes de c —convergéncia entre o PIB per capita referente
as microrregiodes e aos municipios do Arco do Povoamento Adensado,
no periodo de 1980/2005

Anos Microrregiées Municipios
1980 0,6391 -
1996 0,4212 0,7111
1999 0,5193 0,7284
2000 0,4548 0,7185
2001 0,4181 0,6562
2002 0,5162 0,7065
2003 0,5648 0,7697
2004 0,5838 0,9775
2005 0,5464 0,8038
Ne. de observacoes 35 278

Fonte: Resultados da pesquisa.

Teste de Drenan e Lobo (1999)

Este teste foi realizado com utilizacdo dos dados de PIB per
capita das microrregioes e dos municipios e de renda per capta dos
municipios do Arco do Povoamento Adensado, nos anos de 1980 e
2005.13

De acordo com os resultados, pode-se verificar uma maior
ocorréncia de microrregidoes nos grupos Al e B2, ou seja, em 1980
havia mais microrregioes com PIB per capita abaixo da média que
acima; porém, no periodo considerado, 21 microrregidoes conseguiram
obter uma taxa de crescimento superior a média regional, o que
significa que as microrregibes com menores rendas apresentaram
maiores taxas de crescimento (Tabela S).

O grupo que concentrou as microrregides com o pior
desempenho foi o A1B1, pois, estas S microrregioes em 1980
apresentavam PIB per capta inferior a media da regido e obtiveram
crescimento nesse periodo a taxas inferiores a média. Por outro lado,
18 microrregides que possuiam PIB per capta abaixo da média
regional, apresentaram taxas de crescimento superiores, convergindo
para a média da regiao.

Das 12 microrregides que apresentaram PIB per capta superior
a média regional em 1980, 9 cresceram abaixo da média no periodo
estudado, e apenas 3 cresceram acima dessa média no mesmo periodo.

13 No caso dos municipios os dados utilizados referem-se aos anos de 1996 e 2005.
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Estes resultados indicam que houve uma convergéncia da renda em
direcdo a média regional, jA4 que as economias inicialmente mais
pobres, no geral, apresentaram taxas de crescimento maiores que as
mais ricas no periodo de analise.

Tabela 5: Nimero de ocorréncias de cada evento entre as
microrregioes

B1(Taxa de B2(Taxa de Total
crescimento do PIB crescimento

per capita inferior a do PIB per
média regional, entre capita superior

1980 e 2005) a média
regional, entre
1980 e 2005)
A1(PIB per capta inferior a média
regional em 1980) 5 18 23
A2(PIB per capta superior a média
) 9 3 12
regional em 1980)
Total 14 21 35

Fonte: dados da pesquisa elaborados com base nos dados do IPEA.

A partir do comportamento apresentado por cada uma das
microrregioes, foram calculadas as probabilidades de ocorréncia de
cada grupo e formulado o teste de hipdétese sobre a independéncia
entre a taxa de crescimento da renda no periodo e a renda inicial das
microrregioes. A Tabela 6 contém as hip6teses testadas para os grupos,
a probabilidade de o evento condicional ocorrer, a probabilidade do
evento relativo ao comportamento da taxa de crescimento ocorrer, o
valor do erro padrido e a estatistica do teste Z relacionado aos
parametros citados.

De acordo com o valor encontrado para a estatistica do teste Z,
a hipétese de independéncia entre a taxa de crescimento do PIB per
capita das microrregioes no periodo de 1980-2005S e o PIB per capita
inicial foi rejeitada, ao nivel de 1%, para todos os quatro testes em
favor da hipétese de p-convergéncia absoluta. Isto é, de acordo com o
teste, a taxa de crescimento do PIB per capita das microrregioes
dependeu do PIB per capita inicial, em todos os quatro grupos, ou seja,
as microrregioes mais pobres, em geral, cresceram mais que as mais
ricas, no periodo estudado.

*G&DR * v. 4, n. 4, p. 136-171, set-dez/2008, Taubaté, SP, Brasil ¢



162 Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional

Tabela 6: Teste de independéncia entre a taxa de crescimento do PIB
per capita das microrregioes no periodo 1980-200S e o PIB per capita
das microrregioes em 1980

H, p 0] T Z
P(B1/A1)=P(B1) 0,2174 0,4000 0,0697 -2,6192
P(B1/A2)=P(B1) 0,7500 0,4000 0,0732 47819
P(B2/A1)=P(B2) 0,7826 0,6000 0,0697 2,6192
P(B2/A2)=P(B2) 0,2500 0,6000 0,0732 -4,7819

Fonte: Resultados da pesquisa.

As Tabelas 7 e 8 apresentam o teste anterior com os dados
referentes a PIB per capta para os 278 municipios do Arco do
Povoamento Adensado, no periodo de 1996 a 200S.

A Tabela 7 destaca a distribuicdo dos municipios segundo o
grupo dindmico em que estariam inseridos. Como ocorrido com as
microrregides, a maior parte dos municipios tinha o PIB per capta
inferior a média regional (Al), porém, nesse caso, a maior parte dos
municipios apresentou crescimento do PIB per capta inferior a média
da regiao no periodo analisado (B1). Da mesma maneira que observado
na analise das microrregides, o maior grupo foi o A1B2, confirmando a
convergéncia do PIB per capta dos municipios para a média da regiao.
Por outro lado, uma consideravel parcela (81 municipios) se manteve
estagnada no periodo (A1B1), indicando que estes se distanciaram dos
mais ricos, uma vez que eram relativamente mais pobres e cresceram
abaixo da média de crescimento estadual. Notou-se que, dos
municipios inicialmente pobres, aproximadamente S6% conseguiram
uma melhora relativa de suas condi¢oes, enquanto 44% obtiveram uma
baixa dindmica de crescimento e pioraram relativamente aos demais
municipios da regio.

Pbode-se também constatar que o nimero de municipios que
convergiram (grupo A1B2 + grupo A2B1) foi maior que o namero de
municipios que divergiram (grupo A1B1 + grupo A2B2), o que
provavelmente levou o resultado do teste a ser positivo em favor da
hipétese de convergéncia, apesar da ocorréncia de divergéncia entre
muitos municipios.
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Tabela 7: Tabela - Nimero de ocorréncias de cada evento entre os
municipios

B2(Taxa de
crescimento do PIB
per capita superior Total
a média regional,

B1(Taxa de crescimento
do PIB per capita inferior
a média regional, entre

1996 ¢ 2005) entre 1996 e 2005)
A1(_PIB per capta inferior a média 81 105 186
regional em 1996)
A2(PIB per capta superior a média
regional em 1996) 67 25 92
Total 148 130 278

Fonte: dados da pesquisa elaborados com base nos dados do IPEA.

A Tabela 8 apresenta o calculo da probabilidade de ocorréncia
de cada grupo e o teste de hipétese sobre a independéncia entre a taxa
de crescimento da renda no periodo e a renda inicial dos municipios.

De acordo com o valor encontrado para a estatistica do teste Z,
a hipétese de independéncia entre a taxa de crescimento do PIB per
capita dos municipios no periodo de 1996-2005 e o PIB per capita
municipal foi rejeitada, no nivel de 1%, para todos os quatro testes, em
favor da hipotese de B-convergéncia absoluta. Isto é, a taxa de
crescimento do PIB per capita dependeu do PIB per capita inicial,
indicando que houve B-convergéncia de renda entre os municipios do
Arco do Povoamento Adensado no periodo analisado, indicando que os
municipios mais pobres tenderam a crescer mais que 0s mais ricos.

Tabela 8: Teste de independéncia entre a taxa de crescimento do PIB
per capita dos municipios no periodo 1996-2005 e o PIB per capita dos
municipios em 1996

Ho o] ® m VA
P(B1/A1)=P(B1) 0,4355 0,5324 0,0297 -3,2582
P(B1/A2)=P(B1) 0,7283 0,5324 0,0267 7,3419
P(B2/A1)=P(B2) 0,5645 0,4676 0,0297 3,2582
P(B2/A2)=P(B2) 0,2717 0,4676 0,0267 -7,3419

Fonte: Resultados da pesquisa.

Assim, pode-se inferir que, embora haja dependéncia entre a
taxa de crescimento da renda e a renda inicial, outras variaveis
também foram importantes para determinar o crescimento da regio.
Desta forma, pode-se esperar que, por exemplo, os grupos AlBl e
A2B2 convergiram para estados estacionarios de PIB per capita
diferentes.
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5.3 Teste de Convergéncia de Quah (1993)

Este teste permitiu analisar se as diferencas no longo prazo
tenderiam a ser mantidas, dado o comportamento apresentado no
periodo estudado, ou se as economias estariam caminhando para uma
situacdo em que as diferencas seriam superadas. Silva et al. (2006)
destacam que, caso do periodo estudado seja pequeno, os resultados da
configuracdo do estado estacionario de longo prazo devem ser
avaliados cautelosamente.

Para o teste, foram utilizados dados de PIB per capita das
microrregioes e municipios e do Arco do Povoamento Adensado,
definidos em cinco estratos de renda per capita: Muito Pobre (abaixo
de 40% da média), Pobre (entre 40% e 80% da média), Médio (entre
80% e 120% da média), Rico (entre 120% e 160% da média) e Muito
Rico (acima de 160% da média).

De acordo com os dados da Tabela 9, péde-se perceber
uma grande mudancga no posicionamento das microrregides em relacao
ao seu posicionamento no ano de 1980. No grupo das microrregioes
muito pobres, apenas 33% permaneceram neste, sendo que o restante
passou para o estrato superior das microrregides pobres. Destas, em
1980 apenas 28,5% permaneceram nesta posicdo no ano de 200S e o
restante alcancgou o estrato superior que define as regioes com PIB per
capta médio. J4 das microrregidoes que apresentavam renda per capta
classificada como média, 45% cairam pra a classe pobre e 18% subiram
para o estrato das microrregioes ricas. Por outro lado, as microrregioes
que formavam os grupos classificados como ricos e muito ricos
sofreram uma queda significativa no PIB per capta. Todas as regioes,
que em 1980 eram classificadas como ricas, cairam para o estrato que
define as regides com renda média. O grupo S (regides muito ricas),
sofreu maior mudanca: 16,6% das microrregides passaram a ser
classificadas como pobres e 66,6% como de renda média.
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Tabela 9: Matriz de probabilidades de mudanca de estado das
microrregioes do Arco do Povoamento Adensado no periodo 1980-2005

2005
Grupos
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Grupo 1 0,3333 0,6667 0,0000 0,0000 0,0000
Grupo 2 0,0000 0,2857 0,7143 0,0000 0,0000
1980  Grupo 3 0,0000 0,4545 0,2727 0,1818 0,0909
Grupo 4 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000
Grupo 5 0,0000 0,1667 0,6667 0,0000 0,1667

Fonte: dados da pesquisa elaborados com base nos dados do IPEA.

Na Tabela 10 pode-se observar os resultados deste teste através
do vetor de estado estacionario, com a suposta configuracido das
microrregioes no longo prazo, caso se mantivessem a mesma tendéncia
do periodo estudado. Os resultados apontaram para a existéncia de
convergéncia absoluta entre as microrregides para a média destas.
Apesar de necessaria certa cautela na analise desses resultados, pode-
se perceber que a maioria das microrregides se concentraria na faixa
média de riqueza no longo prazo.

Tabela 10: Vetor de probabilidades em estado estacionario das
microrregioes do Arco do Povoamento Adensado

Proporgao de municipios

Limites do estrato de renda per

Estratos de renda per capta por estrato

capta
1980 2005 Longo
prazo
Muito pobres (1) Abaixo de 40% da média 0,0857 0,0286 0,0000
Pobres (2) Entre 40% e 80% da média 0,4000 0,3429 0,3389

Entre 80% e 120% da

Médio (3) 0,3143 0,5143 0,5121

média
Ricos (4) i’gé‘fa 120% e 160% da o586 00571  0,0931
Muito ricos (5) Acima de 160% da média 0,1714 0,0571 0,0559
Soma 1

Fonte: Resultados da pesquisa.

As Tabelas 11 e 12 apresentam os resultados para o teste que
Quah (1993) referentes aos dados de PIB per capta dos municipios do
Arco do Povoamento Adensado. Uma diferenca que se péde observar
foi a maior estabilidade quanto a mudanca no posicionamento dos
municipios. A maior parte dos municipios em todos os grupos,
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permaneceu nos respectivos patamares que ocupavam no ano de 1996.
Também pdde-se perceber que as mudancas foram pouco expressivas,
ocorrendo movimentacio para estratos vizinhos a sua posicao inicial.

Tabela 11: Matriz de probabilidades de mudanca de estado dos
municipios do Arco do Povoamento Adensado no periodo 1996-2005

2005
Grupos
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Grupo 1 0,5200 0,3600 0,0400 0,0000 0,0800
Grupo 2 0,0820 0,6311 0,2377 0,0082 0,0410
1996 Grupo 3 0,0000 0,3898 0,4068 0,1017 0,1017
Grupo 4 0,0000 0,2432 0,5135 0,1622 0,0811
Grupo 5 0,0000 0,0571 0,2571 0,2286 0,4571

Fonte: dados da pesquisa elaborados com base nos dados do IPEA.

Os resultados descritos na Tabela 12 ndo apontaram a
existéncia de convergéncia absoluta entre os municipios. Dessa forma,
no longo prazo, permaneceriam as diferencas entre os grupos de renda,
podendo haver convergéncia condicional, mas nio absoluta. Em uma
situacdo de convergéncia absoluta de renda, os municipios deveriam
dirigir-se para o mesmo estado estacionario. De acordo com os
resultados encontrados neste teste, percebeu-se que isto nao esta
ocorrendo no Arco do Povoamento Adensado, e que seus municipios,
supostamente, estariam formando clubes de convergéncia, entre os
quais as desigualdades seriam mantidas. Destaca-se o fato de que
cerca de 45% dos municipios analisados no longo prazo tendem a ser
classificados como pobres, confirmando a baixa dinamica de
crescimento de muitos municipios da regiao.
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Tabela 12: Vetor de probabilidades em estado estacionario dos
municipios do Arco do Povoamento Adensado

Proporcéo de municipios

Limites do
Estratos de renda per estrato de renda per por estrato
capta
capta
996 005 Longo prazo
Muito Abaixo de
pobres (1) 40% da média ,0899 0827 0,0766
Entre 40%
Pobres (2) e 80% da média 4388 4317 0,4487
Médio Entre 80%
(3) e 120% da média 2122 ,2937 0,2937
Ricos Entre 120%
4) e 160% da média 1331 0702 0,0702
Muito  ricos Acima de
(5) 160% da média 1259 1151 0,1107

1
oma

Fonte: Resultados da pesquisa.

Gondim et al. (2007) encontraram resultado semelhante ao
pesquisar a evolugdo da distribuicdo de renda dos estados e municipios
brasileiros no periodo de 1970 a 2000. Esses autores verificaram a
tendéncia a formacéao de clubes de convergéncia no Brasil.

De acordo com os resultados, a situagdo dos municipios foi pior
que as das microrregioes, pois estes convergiram para estados
estacionarios de longo prazo diferentes, mantendo a disparidade. A
baixa dindmica econOmica desses municipios pode ser um dos motivos
pelo quais esses se mantém presos a uma “armadilha da pobreza”, que
dificultou a equalizacéo de renda na regiao.

Silva et al. (2006) destacam a necessidade de politicas publicas
adequadas que possibilitem a superacio desse obstiaculo. Segundo os
autores, seriam necessarias acdes que pudessem interferir nessa
tendéncia de manutencédo de disparidades, para que estas entrassem
em um processo de equalizacdo de renda. Essas acdes ou politicas
econdmicas deveriam agir principalmente sobre as areas que tendem a
se manter relativamente mais pobres e que parecem estar presas a um
baixo dinamismo de longo prazo.

Consideracoes finais

Este estudo buscou analisar de que modo o crescimento
econdmico esta interferindo nas diferencas de renda per capita da
Amazoénia Legal, com base na teoria da convergéncia de renda. Foram

*G&DR * v. 4, n. 4, p. 136-171, set-dez/2008, Taubaté, SP, Brasil ¢



168 Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional

analisadas as microrregioes e municipios dos Estados de Mato Grosso,
Rondoénia e Tocantins, localizados no Arco do Povoamento Adensado.

Os testes de pB-convergéncia indicaram a existéncia de
convergéncia absoluta e condicional da renda para a regido em todos os
casos analisados. Contudo, os resultados do teste de o—convergéncia
nao apresentaram um comportamento homogéneo, o que nao permite
afirmar que as disparidades na regiao estejam diminuindo.

Por outro lado, os testes de Drenan e Lobo (1999) constataram
que, em geral, ocorreu p-convergéncia absoluta entre os municipios e
microrregides da regido do Arco do Povoamento Adensado. Porém, a
andlise da configuracdo dessas economias entre os grupos desperta
para o problema de essa convergéncia ndo estar atingindo todas as
microrregioes e todos os municipios, podendo, alguns destes estarem
presos a algum tipo de “armadilha da pobreza”, que os manteria em
uma dinamica de baixo crescimento durante o periodo estudado.

Os resultados do teste de Quah (1993) indicaram que o grau de
disparidade mantido entre as microrregides e os municipios no longo
prazo foi muito grande ndo havendo convergéncia para um estado
estacionario comum, formando, desse modo, clubes de convergéncia.
Assim, apesar das desigualdades de renda terem se reduzido, certo
nivel de desigualdade foi mantido,o que ocorreu porque o nivel inicial
de PIB per capita das economias nao foi o tnico fator que influenciou a
taxa de crescimento dos municipios. Outro problema apontado pelo
teste foi a tendéncia dos municipios a convergirem para baixas rendas,
concentrando-se nesses estratos no longo prazo.

Deste modo, as desigualdades de renda regionais persistem
como um problema para a regido estudada, pois mesmo verificando-se
a reducdo das disparidades pela hipdtese de convergéncia, o que
indicou que o crescimento econdémico agiu positivamente na reducéao
destas disparidades, as diferencas estruturais conduziram as
microrregidoes e os municipios da regido do Arco do Povoamento
Adensado a diferentes estados estacionarios de renda per capita.
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