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Resumo

A modificacdo da paisagem pela tendéncia crescente de condominios residenciais horizontais, na
parte norte da regido costeira do estado do Rio Grande do Sul, é uma preocupacéao atual, devido essa
regido abrigar ecossistemas raros, como areas Gimidas e grandes lagoas salobras, caracterizando
possivel vulnerabilidade ambiental. Essa forma de ocupacéo traz também consequéncias em relacao
a igualdade social, uma vez que integra areas construidas para baixa densidade populacional. O
Barometro da Sustentabilidade serve para mensurar o grau de sustentabilidade, permitindo
considerar aspectos ambientais, econémicos e sociais e é considerado um importante instrumento
para a analise da sustentabilidade. O objetivo desse estudo foi analisar a dindmica espago-temporal
do grau de sustentabilidade dos municipios que integram a regido costeira, para os anos de 2000 e
2016, utilizando o Barémetro da Sustentabilidade. Foi aplicado o Barémetro da Sustentabilidade para
avaliar o grau de sustentabilidade dos municipios da regido costeira do Rio Grande do Sul, realizada
a distribuicdo e andlise espacial do grau de sustentabilidade municipal, através do Indice de Moran.
O estudo possibilitou compreender a evolucio negativa do grau de sustentabilidade, entre os anos
2000 e 2016, a correlacio espacial positiva e significativa da sustentabilidade nos dois periodos e as
principais fragilidades e potencialidades relacionadas ao grau de sustentabilidade de cada municipio
e da regiao.

Palavras-chave: Barometro da Sustentabilidade. Indice de Moran. Condominios horizontais. Formas
de ocupacao do litoral do Rio Grande do Sul.
Abstract

The modification of the landscape due to the growing trend of horizontal residential condominiums
in the northern part of the coastal region of the state of Rio Grande do Sul is a current concern,
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because this region is home to rare ecosystems, such as wetlands and large brackish lagoons,
characterizing possible environmental vulnerability. This form of occupation also has consequences
in relation to social equality, since it integrates areas built for low population density. The
Sustainability Barometer serves to measure the degree of sustainability, allowing to consider
environmental, economic and social aspects and is considered an important instrument for the
analysis of sustainability. The objective of this study was to analyze the spatio-temporal dynamics of
the degree of sustainability of the municipalities that integrate the coastal region, for the year 2000
and 2016, using the Sustainability Barometer. The Sustainability Barometer was applied to assess
the degree of sustainability of municipalities in the coastal region of Rio Grande do Sul, and the
spatial distribution and analysis of the degree of municipal sustainability was carried out through
the Moran Index. The study made it possible to understand the negative evolution of the degree of
sustainability, between the year 2000 and 2016, the positive and significant spatial correlation of
sustainability in both periods and the main weaknesses and potentialities related to the degree of
sustainability of each municipality and region.

Keywords: Sustainability Barometer. Moran index. Horizontal condominiums. Forms of occupation
of the coast of Rio Grande do Sul.

Introducao

A sustentabilidade integra um sistema complexo de estruturas, agrupadas em trés pilares
principais, que sao o ambiental, o econémico e o social. Essa ideia faz parte do conceito ampliado de
sustentabilidade, oriunda do modelo Triple Bottom Line. O pilar ambiental visa promover processos
de producado com menor impacto possivel ao ecossistema, visando a segurangca ambiental para as
futuras geracoes, o pilar econémico tem por objetivo a criacao de empreendimentos viaveis, atrativos
e lucrativos e, o pilar social, almeja a reflexdo e o estabelecimento de acoes justas para os atores
sociais envolvidos (ELKINGTON, 1997). Porém, é habitual a discussédo sobre o desenvolvimento de
forma unilateral, principalmente, ligada apenas a perspectiva econémica. Entretanto, o conceito
ampliado de sustentabilidade aponta que essa pratica pode proporcionar um desequilibrio ao
desenvolvimento sustentavel e comprometer a viabilidade dos recursos.

A regiao costeira do Rio Grande do Sul integra dezessete municipios e contempla maior
desenvolvimento econdémico na parte norte, devido a expansao da construcio civil e do processo
urbano crescente, justificado pela expansido demografica, ligada em especial pelo turismo de
segunda residéncia. Essa forma de turismo, na parte norte da regiao costeira, é caracterizada por
condominios horizontais, que colaboram para o desenvolvimento econOmico local, porém podem
acarretar desequilibrios no ecossistema, bem como, em relacdo a desigualdade social, uma vez que
integra areas construidas para baixa densidade populacional (IBGE, 2020; LOPES et al., 2018;
SOUZA, SILVEIRA, 2015).

A regido tem facil acesso, uma vez que a localizacio é préxima a capital gatcha, Porto Alegre,
assim como de Caxias do Sul, considerada segunda cidade mais populosa do Estado (IBGE, 2020;
LOPES et al., 2018; SOUZA, SILVEIRA, 2015). Na dltima década, entre as regioes do Rio Grande do
Sul, a regido costeira apresentou maior crescimento populacional IBGE, 2020; SOUZA, SILVEIRA,
2015). Os municipios, Capao da Canoa e Xangri-L4, tém destaque, porque em 2015 apresentaram
populacido flutuante maior do que a populagdo permanente (ZUANAZZI, BARTELS, 2016),
caracteristica tipica de turismo de segunda residéncia (LOPES et al., 2018, SOUZA, SILVEIRA,
2015).

A urbanizacao do litoral € um fendbmeno que ultrapassa os limites estaduais, coincidindo com
uma tendéncia nacional de valorizacdo da costa por questdes politicas e econdmicas. A expansao
urbana na faixa litoranea do Rio Grande do Sul iniciou na década 80 (SOUZA; SILVEIRA, 2015),
tornando-se cada vez mais intensa, principalmente, pela facilidade de aquisicdo dos iméveis. A zona
costeira no estado do Rio Grande do Sul abriga ecossistemas raros, como areas Umidas e grandes
lagoas salobras, considerados como ecossistemas de grande vulnerabilidade ambiental (CALLIARI
et al., 2010; GONCALVES et al., 2018).

Compreender o processo histéorico de ocupacdo dos territérios € importante para
compreender o cendrio atual, a tendéncia futura, as crencas e praticas relacionadas ao
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desenvolvimento sustentdvel, da coletividade que ocupa esses territérios. A apropriacido da parte
norte, da regido costeira do estado do Rio Grande do Sul, pode ser dividida em quatro periodos,
datados anteriormente ao ano de 1888 até o ano de 2013, que refletem as formas diferentes de
ocupacao do territério. O primeiro periodo, categorizado anteriormente a 1888, caracteriza a
ocupacao por estancias e fazendas, com a economia baseada fortemente na agricultura, na pecudria
e na pesca. O segundo periodo de ocupacéo, classificado entre o ano de 1888 até 1939, apresenta a
tendéncia da ocupacdo dos balnedrios para fins terapéuticos, uma vez que a medicina da época
apoiava os banhos medicinais associados a cura de doencas. Essa tendéncia implicou nas crencgas
locais de infraestrutura, gerando a construcdo de hotéis e pousadas de pequeno porte na regido
(LOPES et al., 2018).

A partir desta fase, principalmente, no inicio de 1940, acontece a evolucao progressiva da
infraestrutura dos balnearios relacionada a hospedagem e ao transporte (LOPES et al., 2018; SOUZA,
SILVEIRA, 2015). Outro fato do processo histérico, desta época, que instigou esse cenario, foi a
introducao de férias remuneradas para a classe trabalhadora, que influenciada pelo modismo da
época, deslocava-se para buscar descanso no litoral (LOPES et al., 2018). Esses eventos marcam o
inicio do terceiro periodo de ocupacéio, categorizado entre 1940 a 1995, que manifesta o inicio dos
loteamentos de grandes areas territoriais, iniciando fortemente o turismo de segunda residéncia, na
parte norte do Estado, principalmente, por acessibilidade geografica em relacdo a capital, que
proporcionou “dezenas de loteamentos ao longo da orla maritima, com constantes melhorias em
infraestrutura e uma profunda mudanga na paisagem da regido” (LOPES et al., 2018, p. 435).

O quarto periodo de ocupacao, da parte norte da regido costeira do Estado, entre 1995 e 2016,
que segue bastante atual, é caracteristico da apresentacdo de condominios horizontais, que
permeiam o turismo de segunda residéncia, evidenciando que “as classes de mais alta renda trazem
consigo essas formas de ocupacgao urbana, que vém tornando-se recorrentes na regiao” (LOPES et
al.,, 2018, p. 437). A modificacio da paisagem pelos condominios horizontais, na parte norte da regiao
costeira do Estado, se fortaleceu a partir de 1995, mais acentuadamente no municipio de Xangri-La4,
principalmente, apés a conclusido da Estrada do Mar (RS-389) em 1991, possibilitando a conexao
entre as praias com maior destaque (LOPES et al., 2018; SOUZA, SILVEIRA, 2015).

Diante desse cendrio, emerge a preocupacio sobre 0s prejuizos que perpassam os trés pilares
da sustentabilidade (ELKINGTON, 1997), uma vez que, a discussdo sobre a construgido de
condominios residenciais horizontais pode ser favorecida unilateralmente pela dimensao econémica,
possibilitando um desequilibrio ao desenvolvimento sustentavel e comprometendo a viabilidade dos
recursos naturais.

Desenvolvimento sustentavel e sistemas de indicadores de sustentabilidade

O termo ‘desenvolvimento’ pode ser definido como: avanco, crescimento, progresso, ou seja,
trata-se da “acdo ou efeito de desenvolver(-se)” (FERREIRA, 2001), enquanto sustentabilidade,
conforme sinalizado anteriormente, diz respeito ao equilibrio entre a prosperidade econdmica, a
qualidade ambiental e a justica social (ELKINGTON, 1997). Nesse sentindo, o desenvolvimento
sustentavel é um desafio complexo.

Segundo Camino e Muller (1993) no periodo que compete as duas décadas finais do século
XX, foram propostas cerca de uma centena de conceitos referentes ao desenvolvimento sustentavel.
Segundo Scott (2002) esse ntimero foi para mais de 300 defini¢des, trazendo a critica de que o termo
é abstrato o bastante para tornar-se vago. Contudo, abordagem mais utilizada, e aceita, integra o
Relatério Brundtland de 1987, apresentado pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento das Nacoes Unidas (CMMAD, 1991), trazendo a luz da discussao uma definicdo na
qual o "desenvolvimento sustentidvel é aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geragOes futuras de atenderem as suas préprias necessidades"
(CMMAD, 1991, p. 46).

A sustentabilidade pode ser aferida mediante uma avaliagdo quantitativa ou qualitativa do
nivel da qualidade de um sistema; ja o desenvolvimento sustentavel sdo as acOes estratégicas que
sdo planejadas para aumentar o nivel da qualidade do sistema, mensurado mediante a
sustentabilidade (FEIL; SCHREIBER, 2017). Neste sentido, os termos possuem defini¢oes distintas,
mas se complementam na pratica na qual o desenvolvimento sustentavel apenas pode ser planejado
se o nivel de sustentabilidade for mensurado. Esta légica ocorre em todos os sistemas, por exemplo,
a sustentabilidade corporativa, sustentabilidade industrial, sustentabilidade regional ou municipal.
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Entao, no sentido de compreender a efetividade do modelo de desenvolvimento sustentavel,
emergem os sistemas de indicadores de sustentabilidade, na qual, uma informacéao é convertida em
um dado, e este por sua vez em um indicador - que pode ser representado por um coeficiente, uma
proporcao, ou outra forma quantitativa de apresentacao de dados, visando possibilitar a realizacao
de céalculos e comparacdes, em relacio a evolucdo na implementacdo de estratégias de
desenvolvimento sustentavel (MOTA et al, 2017).

Apesar do conjunto de indicadores, no dmbito ambiental, social, econémico e territorial
representar a esséncia da mensuracao da sustentabilidade de uma regido, inexiste um consenso na
definicdo de qual conjunto de indicadores é o mais adequado. O Bardmetro da Sustentabilidade é
considerado um oportuno instrumento, que utiliza um agregado de indicadores ambientais,
econdmicos e sociais, de determinado territorio, para mensurar o grau de sustentabilidade. Este
método de investigacao, ja foi aplicado na andlise da sustentabilidade do Pais (QUEVEDO, 2016,
KRONEMBERGER; CLEVELARIO JUNIOR, 2015, KRONEMBERGER et al., 2008), do estado do
Rio Grande do Sul (PENSO-CAMPOS et al., 2021) e de municipios brasileiros (SILVA et al., 2016;
MACHADO et al., 2014; LUCENA et al., 2011; CARDOSO et al., 2014).

Tendo em vista a preocupacio ambiental e politicas de expansdo mobilidria, que perpassam
o cendrio atual da regido costeira do Rio Grande do Sul, com tendéncia crescente a construgio de
condominios residenciais horizontais e a preocupaciao em relacédo a sustentabilidade, o estudo tem
como objetivo analisar a dindmica espacgo-temporal do grau de sustentabilidade dos municipios que
integram a regiao costeira, em dois periodos temporais, utilizando o Barémetro da Sustentabilidade.

Metodologia

Para mensuracao do grau de sustentabilidade dos municipios que integram a regiao costeira
do Estado, foi aplicado o instrumento Barometro da Sustentabilidade, que calcula o Indice de Bem-
Estar Ambiental, o Indice de Bem-Estar Humano e mede o grau de sustentabilidade de determinado
espaco geografico. O instrumento foi aplicado segundo o protocolo da The World Conservation Union
(IUCN), intitulado Resource Kit For Sustainability Assessment (GUIJT, 2001), adaptado para o
estudo.

Os indicadores que compde o Indice de Bem-Estar Ambiental sio categorizados em:
atividades que geram impacto ambiental e uso e cobertura do solo. Para as atividades que geram
impacto ambiental, foram utilizados os seguintes indicadores: indice de potencial poluidor da
industria, coeficiente de veiculos em circulacéo (por 1.000 habitantes), destinacéo sanitaria em rede
geral de esgoto ou fossa séptica e coleta de residuos por servico de limpeza ou coletado por cacamba
de servico de limpeza. Para o uso e cobertura do solo os indicadores foram: area de floresta, drea de
formacao natural nao florestal, area de agropecudria, area nio vegetada e area de corpo d'agua, todos
em hectares.

Os indicadores que compde o Indice de Bem-Estar Humano foram divididos em duas
categorias: indicadores socioeconomicas e de saitde humana. Os indicadores socioeconémicos sao:
renda média domiciliar per capita, PIB, Coeficiente de Gini, Taxa de analfabetismo, Idese e IDH.
Entre os indicadores de satide humana integram: cobertura dos servigos de atengao bésica a saade,
coeficiente de O6bitos por doenga circulatéria, coeficiente de O6bitos por doenca respiratoria,
coeficiente de 6bitos por neoplasia e coeficiente de 6bitos por diabetes mellitus.

A transposicdo do valor numérico dos indicadores para a Escala Bardometro da
Sustentabilidade foi realizada por meio de interpolacéo linear simples, conforme a Equacéo 1, que
possibilita relacionar o Desempenho do Indicador (DNx) com a escala do Barometro da
Sustentabilidade (BSx). Dessa forma, a Escala de Desempenho (EDC) pode ter sentido crescente ou
decrescente, ou seja, légica direta ou indireta. Nesse caso, um exemplo de légica direta pode ser
expresso na afirmativa: quanto maior for o percentual de destinacéo sanitaria adequada melhor para
0 meio ambiente, enquanto um exemplo de 16gica inversa é: quanto maior for o indice do potencial
poluidor da inddstria pior se torna para o meio ambiente.

Equacao 1: Representagcido da férmula para calcular o grau do Barometro da Sustentabilidade da
regido costeira do Rio Grande do Sul, 2020.
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Fonte: Adaptado de Kronemberger et al. (2008)

Na férmula, “DNX” representa o desempenho do indicador para os municipios, “a” é limite
anterior e “p” o limite superior, do intervalo que contém X. Os resultados foram apresentados em
tabelas e em mapas tematicos. Foi realizada a andlise espacial do grau de sustentabilidade municipal,
através do Indice de Moran Global, que é uma medida de autocorrelacéo espacial, cuja hipétese nula
é de independéncia espacial, o resultado entre 0 e 1 indica correlacdo direta e entre 0 e -1 indica
correlacao inversa. Foi usada a matriz de proximidade espacial de primeira ordem, a contiguidade
como estratégia de construcdo da matriz e o teste de pseudo-significincia, mediante 999
permutacoes, para considerar a validade estatistica do Indice de Moran (BRASIL, 2007).

Os indicadores de uso e cobertura do solo foram coletados no Mapbiomas (2020), de
coeficiente de veiculos, indice de potencial poluidor da industria e Idese no site do FEE (2020), de
cobertura dos servigos de satide e de mortalidade no site do DATASUS (2020) e as demais variaveis
no site do IBGE (2020), todos os indicadores foram reunidos em um banco de dados Excel, do qual
as linhas representam os municipios e as colunas contemplam cada variavel.

Caracteristicas socioecondomicas e ambientais da area de estudo

A populacgao da regido costeira foi de 458.713 de habitantes em 2000 e de 560.897 em 2016,
com aumento de 22,3% (IBGE, 2020). A média do Idese municipal da regiao costeira foi de 0,704 em
2014 (FEE, 2020), indice aproximado do IDH calculado no ano de 2010, com 0,710 pontos (ATLAS
BRASIL, 2020), ambos representando padrao de desenvolvimento de médio a elevado. A taxa média
de analfabetismo foi de 6,21%, a renda média domiciliar per capita de R$ 722,14, o indice de Gini de
0,50 e o PIB total da regido é de R$ 325.545,24 (IBGE, 2020).

A atencdo basica em satide, que representa a cobertura e o acesso aos servi¢os publicos de
nivel primario de sadde, possui cobertura média de 76,9%. O coeficiente médio de mortalidade, da
regido, por doencas cardiovasculares foi 0,94%, por neoplasias de 0,91%, por diabetes mellitus de
0,24% e doencas respiratdrias cronicas foi de 0,17% (BRASIL, 2020). A média da destinacéo sanitaria
adequada na regido foi de 64,4%, a coleta de lixo de 94,8% (IBGE, 2020), o potencial poluidor da
indastria de 0,2% e o ntmero total de veiculos em circulacdo é de 317.440 (cerca de 0,56 por
habitante) (FEE, 2020).

O uso e cobertura do solo, na regiao costeira, apresenta area total de floresta de 121.619,79
(ha), formacao natural néo florestal de 515.211,15 (ha), agropecudria de S07.766,6S (ha), area nao
vegetada de 121.195,83 (ha) e corpo da agua de 192.840,79 (ha) (MAPBIOMAS, 2020). A regiao
costeira do Rio Grande do Sul apresenta uma longa faixa arenosa de 622 km, integrando praias,
lagoas e lagunas, como por exemplo, a Laguna dos Patos e a Lagoa Mirim, além dos corddes de dunas
(IBGE, 2020).

Outra caracteristica da regido, é a faixa quase continua de balnearios, intercalados
ocasionalmente por rios, contudo, mantendo-se bastante linear. Mesmo com essa tendéncia, a malha
viaria é bastante conectada, possuindo um papel importante na economia e no transporte, para
diversas cidades do Estado. Entre as principais rodovias, quatro delas tém destaque para o turismo
e a economia, sdo elas: a RS-486, conhecida como Rota do Sol, que conecta a regido da Serra Gatdcha
aregido costeira, a BR-289, denominada Freeway, que facilita a ligagao entre o Municipio de Osério
a Regido Metropolitana de Porto Alegre, a RS-389, conhecida como Estrada do Mar, que conecta
cidades, como por exemplo, Osério, Capao da Canoa, Arroio do Sal, Torres e Xangri-L4, a BR-101,
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passa por diferentes municipios do norte da regido costeira, e possibilita um dos caminhos entre o
estado do Rio Grande do Sul a diferentes Estados do Pais.

Resultados e discussao

A regido costeira do estado do Rio Grande do Sul é constituida por 17 municipios. Os
municipios que integram a parte norte da regido, na sequéncia de norte a sul, sdo: Torres, Arroio do
Sal, Terra de Areia, Capao da Canoa, Xangri-la, Osério, Imbé, Tramandai, Cidreira e Balneéario
Pinhal. Na sequéncia, os municipios que contemplam a parte sul sdo: Palmares do Sul, Mostardas,
Tavares, Sao José do Norte, Rio Grande, Santa Vitéria do Palmar e Chui.

Foi realizado o calculo do grau de sustentabilidade para todos os municipios da regido
costeira do estado do Rio Grande do Sul e a andlise levou em consideracdo a comparacao entre o
grau de sustentabilidade da parte norte e da parte sul da regido costeira, em dois periodos temporais,
2000 e 2016. Foi proposto comparar o grau de sustentabilidade da parte norte com o da parte sul,
devido as diferencas nas caracteristicas municipais (Tabela 1) e de ocupacgéao desses territorios.

Tabela 1: Média e desvio padrao (dp) dos indicadores da regido costeira do Rio Grande do Sul,
categorizados segundo a localizacio geografica do municipio (norte ou sul), 2020.

Norte Sul

Média dp Média Dp
Taxa de analfabetismo (IBGE, 2020) 4,40 1,45 8,80 5,13
Coeficiente de Gini (IBGE, 2020) 0,50 0,05 0,51 0,05
Frota de veiculos em circulacao (FEE, 2020) 14774,40 10405,88 24242,28 38801,29
indice do potencial poluidor da industria (FEE, 0,01 0,02 0,54 1,30
2020)
indice de desenvolvimento humano (ATLAS 0,733 0,024 0,677 0,042
BRASIL, 2020)
Renda média domiciliar per capita (IBGE, 2020) 788,56 114,72 627,25 109,93
Percentual de lixo coletado (BRASIL, 2020) 99,11 0,64 88,83 8,60
Produto interno bruto (IBGE, 2020) 17.844,33 3687,64 21.014,56 8817,08
Percentual de cobertura dos servicos de atencao 75,25 13,24 79,36 20,13
bésica em saude (BRASIL, 2020)
Percentual de destinagéo sanitaria adequada 53,75 20,65 79,77 10,43

(BRASIL, 2020)

Fonte: dados oriundos do IBGE (2020), FEE (2020) e Atlas Brasil (2020).

A populacao dos municipios da regido costeira do Rio Grande do Sul, apresentou aumento,
entre 2000 e 2016, com maior concentracdo na parte norte da regido, e destaque para os municipios
de Xangri-14a (76,0%), Arroio do Sal (69,2%), Balneario Pinhal (67,6%), Imbé (65,8%), Cidreira (63,4%)
e Capéao da Canoa (56,7%) (Tabela 2). Houve diminuicdo do grau de sustentabilidade da regiao
costeira do Estado, entre o ano de 2000 e de 2016, com queda de 62,7 para 57,2 graus na parte norte
e de 57,0 para S5,0 graus na parte sul, que comtempla os piores indices de sustentabilidade em ambos
os periodos.
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Tabela 2: Municipios da regido costeira do estado do Rio Grande do Sul, por populacdo em 2000 e
2016, e variacao populacional

. o Populagao Variacéo Variagao

Regiao  Municipio 2000 2016 absoluta %
Arroio do Sal 5273 8921 3648 69,2
Balneério Pinhal 7452 12493 5041 67,6
Capéo da Canoa 30498 47792 17294 56,7
Cidreira 8882 14511 5629 63,4

Norte Imb,é' 12242 20294 8052 65,8
Osorio 36131 44190 8059 22,3
Terra de Areia 11453 10711 -742 -6,5
Torres 30880 37342 6462 20,9
Tramandai 31040 46962 15922 51,3
Xangri-la 8197 14430 6233 76,0
Chui 5167 6413 1246 24,1
Mostardas 11658 12758 1100 9,4
Palmares do Sul 10854 11431 577 5,3

Sul Rio Grande 186544 208641 22097 11,8
Santa Vitéria do Palmar 33304 31352 -1952 -5,9
S&o José do Norte 23796 27095 3299 13,9
Tavares 5342 5561 219 4,1

Fonte: dados oriundos do IBGE (2020).

Em geral, o grau de sustentabilidade da regiao costeira teve evolucao negativa, de 59,8 graus
para 56,1 graus, classificado como grau intermediario de sustentabilidade (Figura 1). Um estudo na
mesorregiao Oeste do estado do Para, que integra SO municipios, também apresentou tendéncia
negativa para o grau de sustentabilidade, entre 2000 e 2010 (HACHMANN; RIPPEL, 2015). Essa
avaliacdo é importante para evitar a tendéncia de queda, a partir do diagnéstico dos principais
problemas locais relacionados ao desenvolvimento sustentavel, visando a implantacdo de politicas
publicas relacionadas.

Estudos tém diagnosticado grau de sustentabilidade “potencialmente sustentavel” em
algumas regides do Pais (CARDOSO et al., 2016, BATALHAO et al., 2015, OLIVEIRA et al., 2015,
BATALHAO; TEIXEIRA, 2013). Porém, a regido costeira, categoriza-se com grau intermediario de
sustentabilidade, mesma categoria apontada para o Brasil (QUEVEDO, 2016, KRONEMBERGER,
CLEVELARIO JUNIOR, 2015, KRONEMBERGER et al., 2008).

Esse resultado também foi apontado, utilizando o Barémetro da Sustentabilidade, em um
estudo sobre o grau de sustentabilidade do municipio de Rondondpolis, no estado do Mato Grosso
(SILVA et al., 2016), nos municipios de Barretos e Jaboticabal, no estado de Sao Paulo, nos anos de
2000 e 2010 (MACHADO et al., 2014), no municipio de Jodo Pessoa, na Paraiba (LUCENA et al.,
2011), no municipio de Mojd, no estado do Para (CARDOSO et al., 2014) e para a bacia hidrografica
do Jurumirim, que integra o municipio de Angra dos Reis, no Rio de Janeiro (KRONEMBERGER et
al., 2004).
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Figura 1: Indice de sustentabilidade da regiao costeira do Rio Grande do Sul, 2000 (a) e 2016 (b).
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Legenda: grau de sustentabilidade resultante da aplicacdo do Barémetro da Sustentabilidade.

Os municipios da parte norte com melhores desempenhos foram Cidreira, em 2000, e
Balneario Pinhal, em 2016. Os municipios que contemplam os piores indicadores de sustentabilidade
foram Terra de Areia, em 2000, e Xangri-L4, em 2016. Na parte sul, Chui foi o municipio com melhor
desempenho e Tavares com o pior desempenho, em ambos os periodos (Tabela 03).

Os dados apontam que os municipios que necessitam de implantacido e/ou implementacéo
emergente de politicas de desenvolvimento sustentavel, devido a tendéncia de queda do grau de
sustentabilidade, entre os periodos, sdo Imbé (-15,4%), na parte norte, e Rio Grande (-7,5%) na parte
sul. Os municipios com melhor indice de elevacéo do grau de sustentabilidade, entre os dois periodos,
foram Arroio do Sal (1,4%) na parte norte e Sao José do Norte (6,0%) na parte sul (Tabela 3).
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Tabela 3: Indice de sustentabilidade na regiéo costeira do Rio Grande do Sul, 2000 e 2016

Grau de Grau de L
Regido  Municipio sustentabilidade 2000 sustentabilidade 2016 });Oanagao
Municipio Regido Municipio Regido
Arroio do Sal 59,8 60,6 1.4
Balneario Pinhal 64,5 57,5 -10,9
Capéo da Canoa 62,9 58,4 -7,1
Cidreira 63,6 55,8 -12,1
Imbé 67,2 56,8 -15,4
Norte . 62,7 57,2
Osorio 66,9 60,8 -9,2
Terra de Areia 55,5 52,8 -4,7
Torres 63,4 60,1 -5,1
Tramandai 60,5 53,2 -12,1
Xangri-la 63,1 56,0 -11,2
Chui 63,6 59,2 -6,9
Mostardas 56,4 53,0 -6,0
Palmares do Sul 57,9 54,1 -6,6
sul Rio Grande 63,2 57,0 58,4 55,0 -7,5
Santa Vitoria do 55,8 53,5 42
Sao José do Norte 51,4 54,5 6,0
Tavares 51,0 52,5 3,0

Legenda: grau de sustentabilidade resultante da aplicacdo do Barémetro da Sustentabilidade.

A andlise do grau de sustentabilidade por tematica analisada, aponta que o grau de
sustentabilidade ambiental foi maior na parte norte da regido costeira, nos dois periodos. Na parte
norte, o municipio com melhor indicador de sustentabilidade ambiental foi Cidreira, no ano de 2000,
e Balneario Pinhal, em 2016. Os piores indicadores de sustentabilidade ambiental foram
evidenciados nos municipios de Terra de Areia, em 2000, e em Xangri-L4a, em 2016. O municipio de
Arroio do Sal (7,1%) apresentou o aumento mais acentuado no grau de sustentabilidade ambiental
entre os dois periodos, enquanto Xangri-La (-7,0%) apresentou a variacdo mais negativa entre os
municipios (Tabela 4).

Na parte sul da regido costeira do Estado, o municipio com melhor indicador de
sustentabilidade ambiental foi Rio Grande, nos dois periodos. Os piores indicadores de
sustentabilidade ambiental foram evidenciados nos municipios de Mostardas, em 2000, e em Santa
Vitéria do Palmar, em 2016. O municipio de Sao José do Norte (8,2%) apresentou o aumento mais
acentuado no grau de sustentabilidade ambiental entre os dois periodos, enquanto Chui (-5,2%)
apresentou a variacdo mais negativa, em relagcao a sustentabilidade ambiental, entre os municipios
(Tabela 4).
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Tabela 4: Indice de sustentabilidade, da tematica ambiental, na regiao costeira do Rio Grande do
Sul, 2000 e 2016.

Temaética
Municipios Ambiental Socioeconémica Saude
2000 2016 2000 2016 2000 2016
Arroio do Sal 53,4 57,2 50,2 50,1 82,9 79,4
Balneario Pinhal 60,9 62,1 41,5 41,8 98,6 68
Capéo da Canoa 57,9 55,3 45,8 50,6 92,3 73,2
Cidreira 61,2 58,4 45,5 44,8 89,4 64,5
Imbé 59,1 58 54 49,6 97,4 63,4
Norte Osorio 588 57,8 538 53,6 974 747
Terra de Areia 49,8 51,9 33,6 41,6 91,8 68
Torres 53,9 56 52,1 51,9 94 77,3
Tramandai 56,9 56,1 42,1 44,7 89,1 58
Xangri-la 53,2 49,5 50,3 52,6 96,2 71,9
Chui 57,1 54,2 51,6 49 89,7 80,6
Mostardas 47,6 50,1 34 40,1 99,1 73,7
Palmares do Sul 58,3 59,2 40,6 45,6 78 55
Sul Rio Grande 60,3 59,6 48,1 51,4 86,3 64,5
Santa Vitéria do Palmar 51 49,3 36,8 42,4 87,2 74,2
Sao José do Norte 54,4 58,9 16,7 29,3 87,7 76,9
Tavares 55,4 53,5 24,3 34,9 75 71,8
Regido norte 56,5 56,2 46,9 48,1 92,9 69,8
Regido sul 54,9 55 36 41,8 86,1 70.9

Legenda: grau de sustentabilidade resultante da aplicacdo do Barometro da Sustentabilidade.

A andlise da sustentabilidade socioecondémica indica que a parte norte da regido costeira do
Estado apresenta maior grau de sustentabilidade socioeconémica, em relacdo a parte sul, nos dois
periodos. Na parte norte, 0o municipio com maior grau de sustentabilidade socioecondémica foi Imbé,
em 2000, embora tenha tido o maior percentual de diminuicdo do grau de sustentabilidade
socioeconomica (-8,1%), entre os municipios, nos dois periodos de andalise. Osério foi 0 municipio
com maior grau de sustentabilidade socioecondomica em 2016 e Terra de Areia apresentou os piores
graus de desempenho, em ambos os periodos. Contudo, Terra de Areia apresentou a variacdo mais
positiva, do grau de sustentabilidade, entre os municipios da parte norte, tendo em vista a diferenga
resultante no ano de 2000 e no ano de 2016 (Tabela 4).

A sustentabilidade socioecon6mica, entre os municipios da parte sul, foi maior em Chui, no
ano de 2000, entretanto foi o municipio que apresentou a maior queda (-5,1%) no grau de
sustentabilidade socioeconOmica entre o primeiro e o segundo periodo. Rio Grande apresentou o
melhor indicador em 2016 e Sao José do Norte apresentou os piores graus de sustentabilidade
socioeconOmica em ambos os periodos, porém com tendéncia positiva (75,8%) entre 2000 e 2016
(Tabela 4).

A sustentabilidade, levando em consideracdo a tematica satidde humana, aponta para a
tendéncia negativa do grau de sustentabilidade entre 2000 e 2016. A parte norte integrou o melhor
grau em 2000 e a parte sul contemplou o melhor grau em 2016. Na parte norte, o melhor indicador
de sustentabilidade em satide humana foi encontrado para o municipio de Balneario Pinhal em 2000
e para Arroio do Sal em 2016. O pior grau de desempenho foi expresso no municipio de Arroio do Sal
em 2000 e Tramandai em 2016. Todos os municipios apresentaram tendéncia negativa para a
sustentabilidade em salilde humana, com menor impacto em Arroio do Sal (-4,2%) e maior em Imbe
(-34,9%) (Tabela 4).

Na parte sul da regido costeira, a sustentabilidade em saiidde humana, foi maior no municipio
de Mostardas em 2000 e de Chui em 2016. Os piores indicadores foram encontrados para o municipio
de Tavares em 2000 e para Palmares de Sul em 2016. Todos os municipios apresentaram tendéncia
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negativa para a sustentabilidade em satide humana, com menor tenacidade em Tavares (-4,2%) e
maior em Palmares do Sul (-29,5%) (Tabela 4).

Considerando a evolucao do grau de sustentabilidade no periodo compreendido entre 2000 a
2016, nas trés tematicas analisadas, em relacdo aos municipios da regido norte, 40% aumentaram o
grau de sustentabilidade na tematica ambiental, S0% na tematica socioecondmica e nenhum (0%) na
tematica satidde. Em relacdo aos municipios da regido sul, S7% aumentaram o grau de
sustentabilidade na tematica ambiental, 85,7% na tematica socioeconémica e nenhum (0%) na
tematica satude (Tabela 5).

A tendéncia negativa, entre o primeiro e o segundo periodo, para o grau de sustentabilidade
em satide humana, mostra que politicas publicas relacionadas precisam ser implantadas com certo
grau de urgéncia, para evitar que a tendéncia de queda continue evoluindo. Contudo, a tematica da
satide humana é a que apresenta maior grau de sustentabilidade (Figura 1).

Em suma, entre os municipios da parte norte da regido costeira, Arroio do Sal apresentou a
maior variagao positiva (aumento de 1,4%) no grau de sustentabilidade geral, maior variacio positiva
(aumento de 7,1%) no grau de sustentabilidade na tematica ambiental, foi o municipio da parte norte
que contemplou o menor grau de sustentabilidade na tematica saide em 2000 e maior em 2016 e
maior variagio positiva (menor queda, com diminuicdo de -4,2%) no grau de sustentabilidade na
tematica satude, entre os municipios da parte norte da regiao costeira.

Tabela S: Evolucgao de grau de sustentabilidade nos municipios da regiao costeira do Rio Grande do
Sul, entre 2000 e 2016.

Regido Municipio Tematica
k P Ambiental Socioecondémico Saude
Arroio do Sal >

Balneario Pinhal >
Capéo da Canoa
Cidreira
Imbé
Osorio
Terra de Areia
Torres
Tramandai
Xangri-l4
Chui
Mostardas
Palmares do Sul
Sul Rio Grande
Santa Vitdria do Palmar
S&o José do Norte
Tavares

Norte

Legenda: cor verde= aumento do grau de sustentabilidade; cor vermelha= diminuicéo do grau de
sustentabilidade.

Balneario Pinhal foi o municipio com maior grau de sustentabilidade na tematica satide em
2000 e maior grau na tematica ambiental em 2016, Cidreira foi o municipio com maior grau de
sustentabilidade na temdatica ambiental em 2000 e Osério foi 0 municipio com maior grau de
sustentabilidade geral e na tematica socioecondmica em 2016.

Imbé foi o municipio com maior grau de sustentabilidade em 2000, maior variacdo negativa
(-15,4%) do grau de sustentabilidade entre os dois periodos, maior grau de sustentabilidade na
tematica socioeconémica em 2000, maior variacio negativa (-8,1%) do grau de sustentabilidade na
tematica socioeconémica e maior variacio negativa — maior queda (diminuicao de -34,9%) no grau
de sustentabilidade na tematica satde. Tramandai foi o municipio com menor grau de
sustentabilidade na tematica satide em 2016.

Xangri-la foi o municipio com maior aumento populacional (76,0%) de toda regiao costeira
entre os periodos analisados, que em 2015 apresentou populacao flutuante maior do que a populacao
permanente (ZUANAZZI, BARTELS, 2016), caracteristica tipica de turismo de segunda residéncia
(LOPES et al., 2018; SOUZA; SILVEIRA, 2015). Destacou-se por contemplar o menor grau de
sustentabilidade na tematica ambiental em 2016 e teve a maior variacéo negativa (-7,0%) do grau de
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sustentabilidade na tematica ambiental entre os periodos, possivelmente relacionado & modificacao
da paisagem pelos condominios horizontais, que na regido costeira do Estado foi impulsionado
principalmente pelo municipio de Xangri-L4, a partir de 1995 e apoés a concluséao da Estrada do Mar,
em 1991 (LOPES et al., 2018; SOUZA; SILVEIRA, 2015).

Terra de Areia foi o municipio com menor grau de sustentabilidade em 2000 e 2016, menor
grau de sustentabilidade na tematica ambiental em 2000 e menor grau de sustentabilidade na
tematica socioecondmica em 2000 e 2016, porém com variacao positiva (aumento de 23,7%) no grau
de sustentabilidade na tematica socioeconomica entre os periodos. A principal cultura do municipio
é 0 abacaxi e existe um movimento local que visa dar reconhecimento a singularidade do abacaxi de
Terra de Areia, a fim de fortalecer a economia e turismo municipal, fortalecido com a realizacdo da
Festa Nacional do Abacaxi, que acontece a cada dois anos, que iniciou ha mais de duas décadas
(AMBROSINI et al., 2017).

Entre os municipios da parte sul da regido costeira, Sdo José do Norte foi o municipio com
maior variacdo positiva (aumento de 6,0%) no grau de sustentabilidade, maior variacido positiva
(aumento de 8,2%) no grau de sustentabilidade na tematica ambiental, menor grau de
sustentabilidade na teméatica socioeconémica em 2000 e 2016, porém com a maior variacdo positiva
(aumento de 75,8%) no grau de sustentabilidade na tematica socioecondmica, entre os municipios,
levando em consideracao os dados do primeiro e segundo ano analisados.

Chui foi 0 municipio com maior grau de sustentabilidade em 2000 e 2016, obteve a maior
variacdo negativa (-5,2%) do grau de sustentabilidade na temdatica ambiental, maior grau de
sustentabilidade na temética socioeconémica em 2000, porém com maior variacio negativa (-5,1%)
do grau de sustentabilidade na tematica socioecondmica entre os periodos analisados € maior grau
de sustentabilidade na tematica satide em 2016.

Mostardas foi o0 municipio com menor grau de sustentabilidade na tematica ambiental em
2000 e maior grau de sustentabilidade na tematica satide em 2000. Palmares do Sul foi o municipio
com menor grau de sustentabilidade na tematica sadde em 2016, porém com maior variacdo negativa
(diminuicao de -29,5%) no grau de sustentabilidade na tematica sadde, entre os periodos analisados.
Rio Grande foi o municipio com maior variacdo negativa (-7,5%) do grau de sustentabilidade, maior
grau de sustentabilidade na tematica ambiental em 2000 e 2016 e maior grau de sustentabilidade na
tematica socioeconémica em 2016.

Tavares foi o municipio com menor grau de sustentabilidade em 2000 e 2016, menor grau de
sustentabilidade na tematica satide em 2000 e maior variacio positiva — menor queda, (diminuicao
de -4,2%) no grau de sustentabilidade na tematica saiide, sendo que todos os municipios, das duas
partes da regido costeira, apresentaram diminuicao do grau de sustentabilidade na tematica saude,
entre o primeiro e segundo periodo de analise. Santa Vitéria do Palmar foi o municipio com menor
grau de sustentabilidade na tematica ambiental em 2016. A variacdo percentual no grau de
sustentabilidade, entre os dois periodos analisados, para cada municipio e tematica, esta ilustrada
na Figura 2.

Figura 2: Variacao (%) no grau de sustentabilidade municipal, entre os anos de 2000 e 2016, para as
tematicas: ambiental, socioeconémica e saide, na regido costeira do Rio Grande do Sul.
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Legenda: grau de sustentabilidade resultante da aplicacdo do Barémetro da Sustentabilidade.
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A parte norte apresentou no primeiro periodo de analise, oito (80%) municipios classificados
como potencialmente sustentaveis e dois (20%) com grau intermediario de sustentabilidade. No
segundo periodo, a evolucido negativa apontou para trés (30%) municipios classificados como
potencialmente sustentaveis e sete (70%) com grau intermediario de sustentabilidade. A analise
espacial apontou correlacdo positiva e significativa nos dois periodos (p=0,001), a anélise e a
distribuicéo espacial estao apresentadas na Figura 3.

A parte sul apresentou no primeiro periodo de andlise cinco (71,4%) municipios classificados
com grau intermediario de sustentabilidade e dois (28,6%) como municipios potencialmente
sustentaveis. No segundo periodo, sete (100%) dos municipios foram categorizados com grau
intermedidrio de sustentabilidade, a andlise espacial apontou correlacio positiva forte e significativa
(p=0,001) (Figura 4).

O grau de sustentabilidade mensurado pelo Bardometro da Sustentabilidade possibilita
compreender quais sao as tematicas mais fortemente associadas ao desenvolvimento sustentavel do
local analisado, assim como as principais fragilidades, que necessitam da implantacdo e/ou
implementacgdo de politicas pablicas emergentes (QUEVEDO, 2016; SILVA et al. 2016; CARDOSO
et al., 2016; KRONEMBERGER; CLEVELARIO JUNIOR, 2015; BATALHAO et al. 2015). Nos dois
periodos, a tematica com maior grau foi a saude, seguindo a tematica ambiental e, por fim, a
socioeconOmica.

Figura 3: distribuicdo e andlise espacial do grau de sustentabilidade dos municipios do norte da
regiao costeira (RS), 2000 (a) e 2016 (b).
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Fuso: 228
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Legenda: grau de sustentabilidade resultante da aplicacio do Barémetro da Sustentabilidade. I = Indice de Moran.

O litoral norte, apresenta maior desenvolvimento econdmico, baseado principalmente na
especulacdo imobilidria, ligada a empreendimentos que afetam areas que deveriam estar sob
protecéo estadual e municipal (RIO GRANDE DO SUL, 2000). Os dois municipios que lideram esse
tipo de atividade econdmica sdo Xangri-14 e Capao da Canoa. Essas areas utilizadas para construgao
de condominios horizontais, direcionados para classe média-alta, sdo areas imidas compostas por
grandes lagoas salobras e dunas, ecossistemas de grande vulnerabilidade ambiental (CALLIARI, et
al,, 2010; RODRIGUES, et al. 2003).

Essas areas funcionam como um sistema de tamponamento ambiental, regulando o
microclima e servindo como refiigio para biodiversidade ambiental. Essa biodiversidade,
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principalmente os macroinvertebrados aquaticos, sdo responsaveis pela manutencao de uma gama
de servicos ecossistémicos (CUFFNEY, et al., 2010), muitos deles responsaveis pela manutencao das
plantacgdes de arroz irrigado, a principal cultura agricola e fonte de renda dos municipios da regiao
costeira.

Figura 4: distribuicdo e analise espacial do grau de sustentabilidade dos municipios do sul da regido
costeira (RS), 2000 (a) e 2016 (b).
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Legenda: grau de sustentabilidade resultante da aplicacéo do Barometro da Sustentabilidade. I = Indice de Moran.

Os resultados observados nas tematicas de sustentabilidade analisadas, demonstram que o
desenvolvimento econémico observado na regiao norte do litoral, além de nio sustentavel, nao
implica em melhoria sociais para a populacdo residente. A utilizacdo do BarOmetro da
Sustentabilidade mostrou-se positiva para entender os aspectos com melhor e pior desempenho
relacionados a sustentabilidade. Espera-se que os resultados possam contribuir para a implantacéao
e/ou implementacéo de politicas publicas municipais e regionais, visando inverter a tendéncia de
declinio no grau de sustentabilidade.

Conclusao

A sustentabilidade tange sobre o equilibrio entre trés pilares principais, que sdo o ambiental,
0 econdmico e o social, enquanto, o desenvolvimento sustentavel lanca luz sobre a importancia de
suprir as necessidades atuais, com consciéncia do uso racional dos recursos renovaveis e nao
renovaveis, a fim de que as geragdes futuras possam ter acesso aos mesmos recursos.

No sentido de compreender a efetividade das estratégias de gestdo da sustentabilidade,
emergem os sistemas de indicadores de sustentabilidade, que utiliza informagdes convertidas em
indicadores calculaveis, a fim de avaliar e comparar a implementacio de acoes de sustentabilidade.
Para isso, 0 Barometro da Sustentabilidade é considerado um oportuno instrumento, que utiliza um
agregado de indicadores ambientais, econémicos e sociais, de determinado territério, e permite
mensurar o grau de sustentabilidade de determinado territério.

No estudo, o Barometro da Sustentabilidade foi aplicado nos municipios da regido costeira do
Rio Grande do Sul, tendo em vista a preocupacao ambiental e as politicas de expansdo mobiliaria da
regido, com tendéncia crescente a construcéao de condominios residenciais horizontais. Os resultados
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possibilitaram compreender a evolucdo populacional, assim como, a diminuicdo do grau de
sustentabilidade da regido costeira do Estado, entre o periodo de 2000 a 2016, e a correlacao espacial
entre o grau de sustentabilidade dos municipios. Além disso, sinalizou para os municipios com
melhores e piores indicadores de desempenho de sustentabilidade.

A analise levou em consideracido a comparacao entre os municipios da parte norte e sul da
regiao costeira, em dois periodos temporais. Entre os municipios da parte norte, os que apresentaram
melhores desempenhos no grau de sustentabilidade foram Cidreira, em 2000, e Balneario Pinhal, em
2016. Os municipios que contemplam os piores indicadores de sustentabilidade foram Terra de
Areia, em 2000, e Xangri-L4a, em 2016. Na parte sul, Chui foi 0 municipio com melhor desempenho e
Tavares com o pior desempenho, em ambos os periodos.

O grau de sustentabilidade mensurado pelo Barometro da Sustentabilidade possibilitou o
entendimento dos aspectos mais positivos e aqueles que precisam ser melhorados, em relacéo ao
desenvolvimento sustentavel. Espera-se que os resultados possam contribuir para a implantacao
e/ou implementacdo de politicas publicas municipais e regionais, visando modificar a atual
tendéncia de declinio do grau de sustentabilidade.

Agradecimentos

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001, mediante bolsa para JMPC e do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), através de bolsa para EP
(processo: 307303/2019-S).

Referéncias

AMBROSINI, L. B.; OLIVEIRA, C. A. O.; FAVRETO, R. Evolugao dos sistemas agrarios no territério
de producéo do “Abacaxi Terra de Areia” no litoral do Rio Grande do Sul. DRd - Desenvolvimento
Regional em debate, v. 7, n. 1, p. 25-50, 2017.

ATLAS BRASIL. Indice de desenvolvimento humano municipal - IDHm. Disponivel em:
<http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking>. Acesso em: 18 jun. 2020.

BATALHAO, A. C. S.; TEIXEIRA, D. A dimenséo da qualidade dos recursos hidricos na construcao
do barometro da sustentabilidade. Revista Brasileira Multidisciplinar, v. 16, n. 1, s.1, p. 105-120,
2013.

BATALHAO, A. C. S.; TEIXEIRA, D.; GODOI, E. L. A importancia das escalas de desempenho no
tema atmosfera na estruturacio dos resultados do Barometro da Sustentabilidade. Revista Brasileira
Multidisciplinar, v. 18, n. 2, p. 95-112, 2015.

BRASIL. Ministério da Sadde. Departamento de Informética do SUS. Sistemas de Informacoes em
Sande - DATASUS: TABNET. Brasilia (DF), 2019. Disponivel em: <
http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=02>. Acesso em: 03 Jan. 2020.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Satde. Fundacdo Oswaldo Cruz.
Introducao a Estatistica Espacial para a Satide Piblica. Organizacao de Simone M. Santos e Wayner
V. Souza. Brasilia: MS, 2007.

CALLIARI, L.; GUEDES, R, LELIS, R.; ANTIQUEIRA, J.; FIGUEIREDO, S. Perigos e riscos
associados a processos costeiros no litoral sul do Brasil (RS): uma sintese. Brazilian Journal of
Aquatic Science and Technology, v. 14, n. 1, p. S1-63, 2010.

CAMINO, V. R.; MULLER, S. Sostenibilidad de la agricultura y de los recurso naturales: bases para

establecer indicadores. Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA), Série
Documentos de Programas, n. 38. Costa Rica: San José, 1993. 140p.


http://www.rbgdr.net/

498 Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional

CARDOSO, A. S.; TOLEDO, P. M.; VIEIRA, I. C. G. Barometro da Sustentabilidade aplicado ao
municipio de Moju, estado do Para. Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional,
Taubaté, v. 12, n. 1, p. 234-263, 2016.

CARDOSO, A. S.; TOLEDO, P. M.; VIEIRA, I. C. G. Dimensao Institucional da Sustentabilidade e
Gestao Ambiental no municipio de Moju, Para: uma aplicacdo do Barémetro da Sustentabilidade.
Sustentabilidade em Debate, Brasilia, v. S, n. 1, p. 117-135, 2014.

COMISSAO MUNDIAL SOBRE O MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO - CMMAD. Nosso
Futuro Comum. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Fundacao Getualio Vargas, 1991.

CUFFNEY, T. F.; BRIGHTBILL, R. A,; MAY, J. T.; WAITE, I. R. Responses of benthic
macroinvertebrates to environmental changes associated with urbanization in nine metropolitan
areas. Ecological applications, v. 20, n. 5, p. 1384-1401, 2010.

ELKINGTON, J. Cannibals with forks: the triple bottom line of 21st century business. Oxford:
Capstone, 1997.

FEIL, A. A.; SCHREIBER, D. Sustainability and sustainable development: unraveling overlays and
scope of their meanings. Cadernos EBAPE.BR, v. 15, n. 3, p. 667-681, 2017.

FERREIRA, A. B. H. Novo Aurélio Século XXI: o dicionario da lingua portuguesa. 3. ed. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2001.

FUNDACAO DE ECONOMIA E ESTATISTICA - FEE. Dados abertos. Disponivel em: <
http://dados.fee.tche.br/>. Acesso em: 18 jun. 2020.

GONCALVES, A. S.; COSTA, G. C.; BOND-BUCKUP, G.; BARTHOLOMEI-SANTOS, M. L.; SANTOS,
S. Priority areas for conservation within four freshwater ecoregions in South America: A scale
perspective based on freshwater crabs (Anomura, Aeglidae). Aquatic Conservation, v. 28, n. S, p.
1077- 1088, 2018.

GULJT, I.; MOISEEV, A.; PRESCOTT-ALLEN, R. IUCN resource kit for sustainable assessment:
parte a — overview (X, 83 p.), parte b - facilitators materials (viii, 172 p.), parte ¢ - slides for
facilitators (vi, 92 p.), Gland - Switzerland: IUCN Monitoring and Evaluation Initiative, 2001.

HACHMANN, F.; RIPPEL, R. Sustentabilidade e desenvolvimento em uma area de fronteira: uma
aplicacdo do BarOometro da Sustentabilidade no Oeste do Parana. Revista Brasileira de
Desenvolvimento Regional, Blumenau, v. 3, n. 1, p. 127-156, 201S.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Estatisticas. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/>. Acesso em: 03 jan. 2020.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Mapa de Biomas e de
Vegetacao. Disponivel em:
<https://ww2.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/21052004biomashtml.shtm>. Acesso em: 04
nov. 2019.

KRONEMBERGER, D. M. P; CARVALHO, C. N.; CLEVELARIO JUNIOR, J. Indicadores de
Sustentabilidade em Pequenas Bacias Hidrograficas: uma aplicacdo do "Barometro da
Sustentabilidade" a Bacia do Jurumirim (Angra dos Reis / RJ). Revista Geochimica Brasiliensis, Sao
Paulo, v. 18, n. 2, p. 86-92, 2004.

KRONEMBERGER, D. M. P.; CLEVELARIO JUNIOR, J. Aplicacio do “Barometro da
Sustentabilidade” na Analise Comparativa do Desenvolvimento Brasileiro. In: Miguel Bruno (Org.).
Populacao, espaco e sustentabilidade: contribui¢oes para o desenvolvimento do Brasil. Rio de
Janeiro: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE / Escola Nacional de Ciéncias
Estatisticas, p. 117-150, 2015.


http://www.rbgdr.net/

Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional 499

KRONEMBERGER, D. M. P.; CLEVELARIO JUNIOR, J.; NASCIMENTO, J. A. S.; COLLARES, J. E.
R.; SILVA, L. C. D. Desenvolvimento sustentavel no brasil: uma andalise a partir da aplicacao do
barémetro da sustentabilidade. Sociedade & Natureza, Uberlandia, v. 20, n. 1, p. 25-50, 2008.

LOPES, E. B,; RUIZ, T. C. D.; ANJOS, F. A. A ocupacao urbana no Litoral Norte do Rio Grande do
Sul, Brasil, e suas implicagdes no turismo de segunda residéncia. URBE - Revista Brasileira de
Gestao Urbana, Curitiba, v. 10, n. 2, p. 426-441, 2018.

LUCENA, A. D.; CAVALCANTE, J. N.; CANDIDO, G. A. Sustentabilidade do municipio de Joao
Pessoa: uma aplicacdo do bardometro da Sustentabilidade. Revista Brasileira de Gestao e
Desenvolvimento Regional, Taubaté, v. 7, n. 1, p. 19-49, 2011.

MACHADO, P. G.; DUFT, D. G.; PICOLI, M. C. A; WALTER, A. Diagnéstico da expansao da cana-
de-actcar: aplicacdo do Barometro da Sustentabilidade nos municipios de Barretos e Jaboticabal
(SP). Sustentabilidade em Debate, Brasilia, v. 5, n. 1, p. 13-28, 2014.

MAPBIOMAS. Cobertura e uso do solo. Disponivel em:
<http://plataforma.mapbiomas.org/map#coverage>. Acesso em: 18 jun. 2020.

MOTA, J. A.; MANESCHY, M. C.; SOUZA-FILHO, P. W. M.; NAVARRO TORRES, V. F.; SIQUEIRA,
J. 0.; FILIPE DOS SANTOS, J.,, MATLABA, V. Uma nova proposta de indicadores de
sustentabilidade na mineracio. Sustentabilidade em Debate, Brasilia, v. 8, n. 2, p. 15-29, 2017.

OLIVEIRA, E. L.; OLIVEIRA, E. A. A. Q.; CARNIELLO, M. F. O Barometro da Sustentabilidade
Aplicado ao Municipio de Taubaté-SP. Desenvolvimento em Questao, Ijui, v. 13, n. 30, p. 230-264,
2015.

PENSO-CAMPOS, J. M.; SILVEIRA, E. F.; PERICO, E. Andlise da sustentabilidade no Rio Grande
do Sul: uma aplicacéo espaco-temporal do Barometro da Sustentabilidade. Revista Ibero-americana
de Ciéncias Ambientais, v. 12, p. 1-483, 2021.

QUEVEDQO, J. B. S. Desenvolvimento sustentavel no Brasil: uma anélise a partir da aplicagdo do
barémetro da sustentabilidade. 2016. 63f. Monografia (Graduacdo em Ciéncias Economicas) -
Universidade Federal do Pampa, Santana do Livramento, 2016.

RIO GRANDE DO SUL. Secretaria do Meio Ambiente. Fundacgao Estadual de Protecdo Ambiental.
Programa de Gerenciamento Costeiro. Diretrizes ambientais para o desenvolvimento dos
municipios do litoral norte: zoneamento ecolégico-econdmico e proposta de enquadramento dos
recursos hidricos. Porto Alegre: SMA, 2000. Disponivel em:
<http://www.fepam.rs.gov.br/programas/zee/>. Acesso em: 18 jun. 2020.

ROCHA, R. S.; TOLDA JUNIOR, E. E.; WESCHENFELDER, J. Delimitacio do terreno de marinha:
estudo de caso no litoral do Rio Grande do Sul. Revista Brasileira de Cartografia, v. 67, p. 1723-1731,
2015.

RODRIGUES, A.; TOMMASINO, H.; FOLADORI, G.; GREGORCZUK, A. E correto pensar a
sustentabilidade em nival local? Uma analise metodolégica de um estudo de caso em uma Area de
Protecdo Ambiental no litoral sul do Brasil. Ambiente e Sociedade, Campinas, v. 5, n. 2, p. 109-127,
2003.

SCOTT, W. Education and sustainable development: challenges, responsibilities, and frames of
mind. The Trumpeter, v. 18, n. 1, p. 1-12, 2002.

SILVA, F. P.; SANTOS, D. B.; SANTOS, D. A. S,; CANDIDO, G. A.; SILVA, M. S. REZENDE, G. B. M.
Grau de Sustentabilidade do Municipio de Rondonépolis de Estado de Mato Grosso, a partir do
Barometro da Sustentabilidade. Revista Espacios, Caracas, v. 37, n. 23, 2016. Disponivel em:
<https://www.revistaespacios.com/al6v37n23/16372301.html>. Acesso em: 06 mar. 2020.


http://www.rbgdr.net/

S00 Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional

SOUZA, M. B.; SILVEIRA, R. L. L. Urbanizacéao e producao de condorginios horizontais fechados nas
cidades de Capao da Canoa e Xangri-la — RS: reflexos socioespaciais. Agora, Santa Cruz do Sul, v. 17,
n. 01, p. S1-64, 201S.

ZUANAZZI, P. T. Estimativas para a populacao flutuante do Litoral Norte do RS. Organizacao de
Pedro Tonon Zuanazzi e Mariana Bartels. Porto Alegre: FEE, 2016. 28 p.

@ Esta obra estd licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo 4.0
Internacional.


http://www.rbgdr.net/

