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RESUMO

Nas ultimas décadas, o Brasil passou por um grande processo de urbanizagdao e crescimento das
cidades, muitas vezes organico e desordenado, com interferéncia direta em diversos setores da
sociedade. Este trabalho tem como objetivo propor uma metodologia para avaliagao dos impactos
socioespaciais da expansao urbana de uma cidade, a partir de quatro etapas principais: Delimitagdo
da area de estudo; Caracterizagdo social; Caracterizagao espacial; Analise socioespacial. Para tanto,
é proposto o uso integrado de um Sistemas de InformagGes Geograficas (SIG), como ferramenta de
apoio ao processo de produgao de mapas e anadlises espaciais. A metodologia foi testada por meio
de um estudo de caso aplicado a cidade de Campina Grande, no estado da Paraiba, e com o auxilio
do SIG de trabalho, foi realizada a analise socioespacial do seu crescimento urbano. Os resultados
revelaram que a expansdo urbana, associada a uma condicdo de espaco ocioso, esta diretamente
relacionada a vulnerabilidade social. Mostraram, ainda, que a cidade de Campina Grande apresenta
poucos bairros com situag¢des de alta ou muito alta vulnerabilidade, e que esses bairros devem ter,
por parte do poder publico, um controle mais efetivo do crescimento urbano, visando prevenir uma
expansado desordenada, fendbmeno que ja vem sendo observado.

Expansdo urbana. Impactos socioespaciais. Vulnerabilidade social.



ABSTRACT

In recent decades, Brazil has experienced a major process of urbanization and growth of its cities,
often organic and disorderly, with direct interference in many sectors of society. This work aims to
propose a methodology for evaluating the socio-spatial impacts of urban expansion in a city, based
on four main stages: Delimitation of the study area; Social characterization; Spatial characterization;
Socio-spatial analysis. Therefore, itis proposed the integrated use of a Geographic Information System
(GIS) as a tool to support the process of producing maps and spatial analysis. The methodology
was tested through a case study applied to the city of Campina Grande, in the state of Paraiba,
and with the support of the GIS, a socio-spatial analysis of its urban growth was carried out. The
results revealed that urban sprawl, associated with a condition of idle space, is directly related
to social vulnerability. They also showed that the city of Campina Grande has few neighborhoods
with situations of high or very high vulnerability, and that these neighborhoods must have, by the
municipalities, a more effective control of urban growth, in order to prevent a disorderly expansion,
a phenomenon that has already been observed.

Urban expansion. Socio-spatial impacts. Social vulnerability.

O processo de urbanizagdo e crescimento das cidades é um fator que interfere nos mais diferentes
setores da sociedade. O Brasil passou, nas ultimas décadas, por um grande processo de urbanizagao,
conforme os censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010a) mostrando que a taxa
de urbanizac3o brasileira saltou de 31,24 %, em 1940, para 84,36 %, em 2010.

Especificamente no Brasil, 0 acelerado processo de industrializagao e urbanizagdo, ocorrido em
meados do século XX, carregou consigo uma maior concentragao populacional nas zonas urbanas e um
aumento de riqueza, resultado, ao menos no inicio, da migragdo do campo para a cidade. Nesse contexto,
a partir da década 1940, foram introduzidas no Brasil as construgdes verticais, onde passou a morar a
populagdo de classe média, inicialmente na cidade do Rio de Janeiro e posteriormente nos demais centros
urbanos do pais (CAMPQS, 2009).

No que diz respeito a volatilidade financeira, o Brasil, por ser um pais emergente, tem uma
dependéncia imensa de capital estrangeiro, sendo uma economia sem estabilidade devido a processos
politicos incorporados num contexto de inseguranga. Desse modo, a urbanizagao impde que as cidades

médias transformem o seu espaco segundo as necessidades urbanisticas (PEREIRA, 2021)
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O ultimo censo demografico com dados referentes a taxa de urbaniza¢do na cidade de Campina
Grande, na Paraiba, realizado em 2010 (IBGE, 2010b), revelou que 95,33 % da populacdo encontra-se
concentrada na drea urbana, e apenas 4,67 %, na drea rural. Para atender a essa grande concentracdo
urbana e a especulagao imobilidria, houve uma rapida expansao da cidade com a implantagao de
empreendimentos habitacionais unifamiliares populares (AGRA, 2021), com um expressivo humero de
construtoras atuando na regiao.

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo desenvolver uma metodologia para avaliagao dos
impactos socioespaciais da expansao urbana, tendo como estudo de caso a cidade de Campina Grande,
no estado da Paraiba. Para tanto, é proposto o uso integrado de um Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG), como ferramenta de apoio ao processo de producdo de mapas e analises espaciais.

Este trabalho se justifica por contribuir para essa linha de pesquisa, com o desenvolvimento e
teste de uma metodologia alternativa, didaticamente estruturada, e de aplicagdo relativamente simples,
guando comparada aos métodos tradicionais. Dessa forma, a metodologia proposta, pretende servir como
mais um recurso de apoio as prefeituras, fornecendo informagdes de grande relevancia, como auxilio ao
processo de planejamento e controle do crescimento urbano, de maneira efetiva, e com reflexos positivos

para toda a sociedade.

A origem do termo urbanizagdo vem do latim urbi, que quer dizer cidade. Por sua vez, urbi é
decorrente de Ur, que foi uma cidade Suméria, na Mesopotdamia, e considerada uma das primeiras
cidades da historia. Evidéncias arqueoldgicas apontam Uruk, como a primeira cidade considerada urbana
(SANTOS JR E SANTOS, 2013). De acordo com Lefebvre (1999), cidade é um objeto espacial que ocupa uma
area, e possui um cendrio ao que demanda estudos de questdes demograficas, politicas e econdmicas. Ja
Maior (2014) caracteriza cidade como sendo um sistema em que ha varias for¢as atuando em prol da sua
evolugdo, e diz que elas sdo construidas em diferentes contextos socioterritoriais.

Tratando agora diretamente da expansao urbana, Santos (2013) fala que o processo de expansdo
urbana é recente no Brasil, quando comparado a outros paises como Estados Unidos, Franga e Inglaterra.

No Brasil o processo de urbanizacdo se inicia no século XVIII, aumenta no século XIX, e sé no século XX
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apresenta sua forma atual. Campos (2009) expressa que a urbanizac¢do brasileira foi de fato intensificada
nos anos 1950 e 1960, principalmente através das politicas desenvolvimentistas estabelecidas durante o
governo de Juscelino Kubitschek, que fez com que a industria produzisse bens duraveis e de produgao e
culminou nos anos 1970 no “Milagre Econdmico”, na época da ditadura militar. Tais fatos resultaram no
aumento do processo de migragao da populagdo para os centros urbanos, dessa forma aumentando a
expansao das cidades e gerando uma maior demanda por moradias.

De acordo com Brito e Souza (2005) a migragdo para a regido urbana foi a maior responsavel pela
grande concentragao populacional nas cidades. Todavia, essa migragdo em massa originou um aumento
na informalidade relacionada ao trabalho e na periferizagdo das cidades (MAIOR, 2014). Pereira (2021)
indicou a sequéncia de eventos que estabelecem o processo de urbanizagao, indicando elementos que
demonstram o progresso da urbanizacdo no mundo, a partir das seguintes etapas: Industrializacdo das
cidades; Ampliag3io da divisdo entre o campo e as cidades; Exodo rural e a formagdo das grandes cidades;
Estruturagao da hierarquia urbana.

As atividades econOmicas regionais e o fomento da industria fizeram surgir as metropoles e grandes
cidades. E verdade que poucas cidades chegam a se tornar uma metrépole. Todavia, é valido dizer que
varias cidades pequenas ou médias também tém problemas socioespaciais e ambientais parecidos com
as grandes cidades e metropoles, o que torna necessario que se conheca esse processo de urbanizacdo e
expansdo para um melhor planejamento das cidades através dos gestores (OLIVEIRA, 2018).

A teoria sobre o conceito de vulnerabilidade esta introduzida na histdria da Franga do fim do
século XIX, época em que as questdes sociais abordadas no pais foram voltadas ao aumento estatistico
da populagdo que estava as margens de um movimento politico-econémico. A populagao estava inserida
numa conjuntura chamada de “exclusao social”, que era caracterizada pela auséncia de direitos sociais ao
povo (KOWARICK, 2003). O conceito de vulnerabilidade socioambiental, nesse contexto, também pode
ser concebido como exclusao social e serve como guia para a descri¢ao de situagdes sociais limites, de
marginalizagao ou de pobreza, além de resultar na elaboragao de politicas publicas de combate a tais

guestdes (BUSSO, 2005).
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De acordo com Oliveira (2018) a utilizagdo do conceito de vulnerabilidade tem relagdo com
a investigacdo, através de argumentos objetivos, do grau de vulnerabilidade da populagao e do meio
em que habitam, e através das rela¢des entre eles. Estudar a vulnerabilidade socioambiental auxilia na
compreensao de processos que geram essas relagdes, atingindo de maneiras diferentes os mais variados
grupos sociais, que por vezes, estao invisiveis a sociedade e ao poder publico. As consequéncias dos
problemas socioambientais sao diferentes para os grupos sociais, sendo os mais pobres e humildes, os
maiores afetados. Dessa forma, quando um determinado grupo vive em uma condicdo de pobreza, ja estdo
atrelados a essa condicdo, os riscos e vulnerabilidades referentes a questdes de moradia e habitacdo, como
a especulagao imobilidria e a ineficacia do poder publico. Esse fato induz os mais pobres a optarem por
moradias irregulares, que podem ser, por vezes, em areas publicas sem uso ou de preservagao ambiental,
e traz a tona a forma desigual de evolucdo espacial da sociedade (MAIOR, 2014).

Conforme Penna e Pereira (2014), os conflitos sociais e diferencas no desenvolvimento do
espaco urbano levam a intensificacdo do crescimento organico e desordenado de regides periféricas,
pondo a populagao mais pobre em dreas de risco. O estado de risco e a vulnerabilidade é caracterizada
pela debilidade de servigos coletivos e infraestrutura, podendo estar relacionado a riscos ambientais,
fato que promove a ndo protecdo social da populagdo mais carente. A vulnerabilidade é compreendida
como um importante ponto para o debate de politicas que tratem das desigualdades provenientes
dessa periferizagao.

De acordo com Ribeiro (2009) a definicdo de vulnerabilidade concerne a grupos especificos da
populacdo e é utilizada na identificagdo de grupo em quadro de risco social. A degradacdo ambiental é
seletiva, atingindo de maneiras diferentes, grupos sociais e demograficos. O estudo da vulnerabilidade
proporciona a determinagdao das ameagas vigentes nas perspectivas sociais e ambientais, e estao
correlacionados com a localidade dos riscos ambientais, que mantem a popula¢do em condi¢des adversas.
O risco trata da possibilidade de acontecer uma situacdo ou circunstancia no espago-tempo, com o poder
de impactar o bem-estar das pessoas ou a estabilidade dos sistemas ambientais, e 0 acesso precario aos
servicos publicos (coleta de lixo, drenagem, esgoto, 4gua). Dessa maneira, o estudo da vulnerabilidade
causa importantes contribuigdes na analise dos efeitos gerados pelos variados riscos existentes em uma

localidade (MEDEIROS, 2014).
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Este capitulo apresenta a metodologia proposta, e o fluxograma da figura 1 mostra a

sequéncia e interdependéncia de suas etapas, descritas em detalhes nas se¢des seguintes.

Figura 1 | Fluxograma da metodologia de trabalho

Caracterizagao

’—' social —l

Delimitagdo da Analise
area de estudo socioespacial
Caracterizagao
espacial

Fonte: Autores (2022).

Para a delimitacdo da area de estudo, deve-se considerar o ambito municipal. Também é
necessario que a cidade alvo tenha disponibilidade de dados sociais e espaciais, capazes de viabilizar

a aplicacdo dos procedimentos propostos pela metodologia para a avaliacdo da expansdo urbana.

O fluxograma da figura 2 apresenta as etapas necessdrias para a caracterizacao social.

Figura 2 | Fluxograma da caracterizagdo social

Escolha d =
Base de dados de indi S;O acos Padronizacao
indicadores do IBGE indica ‘f:lres g serem dos indicadores
utilizados
J’ - Classificacdo dos bairras
Tratamento Criacdo do indice de . &
. . i da drea de estudo e
estatistico dos vulnerabilidade social - -
dad S elaboragdo de mapa
acos utilizando o QGis

Fonte: Autores (2022).

Para a coleta de dados relacionados as questdes sociais e econémicas, deve-se utilizar o

censo demografico mais recente, neste caso o do IBGE, do ano de 2010 (IBGE, 2010b). O territério
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deve ser dividido em bairros para a determinac¢do do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS), que
fornece uma representacao aproximada das condi¢es de vida da populacdo de um determinado
territorio. Para a elaboracdo do IVS foram selecionados alguns dos indicadores utilizados na pesquisa
de Maior (2014), levando em consideracdo a disponibilidade de dados e que sejam indicadores
com uma relagao direta com as caracteristicas sociais de um territério. Os indicadores selecionados

estdo apresentados no quadro 1.

Quadro 1 | Indicadores selecionados para compor o IVS

Renda média mensal domiciliar

% de domicilios com renda per capita inferior a meio salario minimo

% da populagdo com 10 anos ou mais analfabeta

% de chefes de familia analfabetos

Média de moradores por domicilio

% de mulheres chefes de domicilio

% de moradores em domicilios ligados a rede geral de dgua

% de moradores em domicilios com existéncia de banheiro ou sanitario
% de moradores em domicilios ligados a rede geral de esgoto ou com fossa séptica
10 % de moradores em domicilios com lixo coletado por servigo de limpeza
11. % de moradores em domicilios com energia elétrica

wolo[m]ov [ ][s]w o]~

Fonte: Autores (2022).

Cada indicador possui uma relacdo com o IVS, podendo ser positiva, quando na medida em
gue o indicador cresce esta contribuindo para a diminui¢do da vulnerabilidade, ou negativa, quando
na medida em que o indicador cresce estd contribuindo para o aumento da vulnerabilidade. Além
disso os indicadores possuem diferentes unidades de medidas, como percentual e valor monetario.
Por isso, serd feita uma padronizacdo dos dados dos indicadores por meio das equagdes 1 e 2.

Caso a relacdo seja positiva, sera utilizada a seguinte féormula da equacao 1:

(M —x) (1)

Vs = M —m)
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Caso a relacdo seja negativa, sera utilizada a seguinte formula da equacao 2:

(x—m) (2)
(M —m)

Vs =
Onde:
IVS = indice de vulnerabilidade social calculado para cada bairro;
x = valor para cada indicador em cada bairro;
m = valor minimo identificado em todos os bairros;

M = valor maximo encontrado em todos os bairros.

Os valores encontrados estdo dispostos entre 0 e 1, sendo 0 o valor de menor vulnerabilidade
e 1 o valor de maior vulnerabilidade. Para a avaliacdo de cada setor é feita uma média aritmética

entre todos os valores encontrados por setor. O Quadro 2 mostra a escala de classificagao do IVS.

Quadro 2 | Escala de classificacdo do IVS

1,000-0,801 Muito alto
0,800-0,601 Alto
0,600-0,401 Médio
0,400-0,201 Baixo
0,200-0,000 Muito baixo

Fonte: Autores (2022).

Com base nos IVSs obtidos, elabora-se um mapa tematico com o auxilio de um Sistema de
InformacGes Geograficas (SIG), com o propdsito de representar espacialmente, a vulnerabilidade de

cada bairro da cidade em estudo.

CARACTERIZACAO ESPACIAL (32 ETAPA)
O fluxograma da figura 3 apresenta a sequéncia de etapas para a realizacdo da caracterizacao

espacial.
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Figura 3 | Fluxograma da caracterizagdo espacial

Coleta de imagens do Vetorizagio e
satélite Landsat dos anos georreferenciamento *
2005 e 2022 utilizando o QGis

Criagdo de layers das
areas urbanizadas

Fonte: Autores (2022).

Apos a obtencdo dos dados referentes a vulnerabilidade social, é feita a caracterizagao
espacial da cidade, a partir de imagens de satélite, do periodo em estudo. Em seguida, essas
imagens devem ser georreferenciadas (caso ainda ndo estejam) e vetorizadas, com o auxilio de um
SIG, gerando arquivos no formato *.tiff. Por fim, a partir das layers vetoriais representando as areas

urbanizadas, sdao produzidos mapas tematicos com as areas de expansao territorial na cidade.

Com as caracterizagdes social e espacial realizadas, e os mapas gerados, executa-se o
cruzamento de dados para viabilizar, a partir da expansao urbana da cidade, a andlise socioespacial
completa. O mapa tematico do IVS e os mapas tematicos das areas urbanizadas, nos anos referentes
ao periodo da analise, sao sobrepostos no SIG para, em seguida, ser obtida a diferenga entre as duas

areas, representando o grau de vulnerabilidade das areas de expansao urbana.

Neste capitulo a metodologia é testada por meio de um estudo de caso aplicado a cidade de
Campina Grande, no estado da Paraiba, e sdao apresentados os resultados da andlise socioespacial,

obtidos a partir da sobreposigdo dos mapas com as informagdes espaciais.

A drea de estudo desta pesquisa é o municipio de Campina Grande, que se localiza na regido do
agreste paraibano, a 7°13’51” de latitude sul e 35°52’54” de longitude oeste. O mesmo é formado por
quatro distritos: Campina Grande, Catolé, Galante e S3o José da Mata. Tem limite com os municipios de

Lagoa Seca, Massaranduba, Pocinhos, Puxinand, Fagundes, Queimadas e Boa Vista.
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De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021) possui uma
area de aproximadamente 592 km?, uma populagdo estimada de 413.830 mil habitantes e uma
densidade demografica aproximada de 699 hab/km?. A cidade possui influéncia no Estado pelo
setor de servicos, em especial pela saude e pelo ensino de nivel superior. E considerada um dos
maiores polos tecnoldgicos da América Latina, decorrente da atividade de cursos de tecnologia
da Universidade Federal de Campina Grande e do Parque Tecnoldgico do Paraiba, localizado no

municipio. E composta por 50 bairros (figura 4).

Figura 4 | Bairros de Campina Grande

BAIRROS DE CAMPINA GRANDE - PB

CUITES
JARDIM CONTINENTAL

ARAXA
JEREMIA3
PALMEIRA
UNIVERSITA?
M

NOVO BODOCONGO LOUZEIRO

ALTO BRANCO

JARDIM TAVARES

CASTELO BRANCO

NOWVA BRASILIA
RAMADINHA
BODOCONGO BELA VISTA
MONTE CASTELO
SERROTAQ
MIRANTE
VILA GABRAL
SANTA CRUZ SANDRA CAVALCANTE
CRUZEIRO
PRESIDENTE MEDICE ITARARE
TRES IRMAS DISTRITO INDUSTRIAL
ACACIO FIGUEIREDO
VELAME
CIDADES
0 1 2 3 4 5 km
| | |

Fonte: Autores (2022).
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CARACTERIZACAO SOCIAL

Utilizando os dados disponibilizados pelo IBGE no censo demografico de 2010 (IBGE, 2010b),
foram obtidos os valores do IVS para todos os indicadores escolhidos nos bairros da cidade de
Campina Grande, considerando suas relacdes positivas ou negativas com o IVS. Os resultados estdo

apresentados na tabela 1.

Tabela 1 | IVS dos bairros de Campina Grande

Acdcio Figueiredo 0% 027 046 053 068 057 010 008 017 015 0,38 0,40
Alto Branco 075 026 029 03 074 050 012 015 022 033 011 0,35
Araxa 1,00 100 100 100 067 051 087 079 067 100 1,00 0,86
Bela Vista 072 021 029 029 050 010 002 019 003 013 0,05 0,23
Bodocongé 0% 010 022 027 068 041 005 006 015 000 0,03 0,26
Castelo Branco 087 025 025 028 08 049 019 013 046 044 047 0,43
Catolé 073 012 1019 021 052 018 004 007 002 005 0,09 0,20
Centendrio 08 015 030 036 064 041 008 004 006 017 0,07 0,29
Centro 072 005 006 006 000 013 004 019 001 013 0,10 0,14
Cidades 100 o070 075 08 078 032 024 029 028 024 0,22 0,51
Conceigao 08 006 019 023 039 002 012 015 000 000 0,25 0,20
Cruzeiro 08 012 019 021 064 039 005 006 001 005 011 0,25
Cuite 097 036 08 09 078 069 024 014 100 031 0,69 0,64
Dinamérica 08 006 018 018 039 037 013 040 011 05 0,10 0,31
Distrito Industrial 0% 057 074 08 08 069 025 029 017 011 014 0,51
Estacdo Velha 097 041 044 054 060 004 015 025 009 027 0,00 0,34
Itararé 065 004 006 008 05 061 000 012 003 001 0,00 0,20
Jardim Continental 0% 074 077 08 08 064 057 037 076 060 045 0,69
Jardim Paulistano 08 007 012 015 062 043 006 008 005 012 0,08 0,24
Jardim Quarenta 08 011 027 028 061 007 001 001 000 000 0,00 0,20
Jardim Tavares 044 004 013 015 070 068 006 017 031 005 0,00 0,25
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Jeremias 098 038 057 067 069 021 005 029 014 007 0,28 0,39
José Pinheiro 094 034 045 050 066 008 010 019 004 002 0,18 0,32
Lauritzen 057 002 007 007 049 034 000 001 000 000 0,00 0,14
Liberdade 08 015 022 025 049 019 004 030 003 001 0,04 0,23
Louzeiro 09% 035 039 04 065 049 014 019 041 031 049 0,44
Malvinas 094 018 023 026 072 045 014 006 007 004 013 0,29
Mirante 000 000 000 000 08 100 000 000 001 001 0,00 0,17
Monte Castelo 09% 031 045 050 060 012 001 019 012 009 0,15 0,32
Monte Santo 094 026 034 041 053 023 002 046 002 003 016 0,31
NagBes 059 011 014 016 08 09 031 026 049 011 0,00 0,35
Nova Brasilia 097 062 069 076 08 005 024 019 012 011 0,26 0,44
Novo Bodocongo 098 060 08 091 100 070 100 1,00 089 100 09 0,89
Palmeira 079 009 018 021 058 030 006 009 008 009 017 0,24
Pedregal 099 o061 074 08 077 017 015 035 010 013 0,08 0,45
Prata 067 000 007 007 035 003 002 010 001 001 0,00 0,12
Presidente Médici 08 005 011 011 063 033 002 001 003 001 0,00 0,20
Quarenta 08 015 028 031 062 031 006 006 004 004 013 0,26
Ramadinha 099 028 062 077 078 039 014 023 000 010 046 0,43
Sandra Cavalcante 074 008 019 019 066 037 005 014 006 029 0,05 0,25
Santa Cruz 090 008 018 020 044 047 002 001 009 023 0,09 0,25
Séo José 0,77 004 009 009 032 000 001 004 000 001 0,07 0,13
Santa Rosa 092 024 032 037 067 016 006 020 002 006 031 0,30
Santo Antdnio 073 013 023 028 059 011 005 003 001 016 0,00 0,21
Serrotdo 1,00 092 094 093 08 006 09 064 073 051 060 0,73
Tambor 087 018 028 028 050 030 004 042 014 003 012 0,29
Trés Irmas 093 019 021 026 064 045 003 002 020 022 0,07 0,29
Universitario 064 020 027 033 070 068 012 014 010 010 027 0,32
Velame 097 039 052 052 072 032 011 009 004 008 027 0,37
Vila Cabral 09 028 046 059 074 042 005 012 006 016 0,20 0,37
Fonte: Autores (2022).
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Para melhor visualizagdo dos dados, foi elaborado um mapa tematico no software QGIS,

representando espacialmente a vulnerabilidade de cada bairro de Campina Grande (figura 5).

Figura 5 | Mapa temadtico do IVS
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Fonte: Autores (2022).

O IVS revela que as vulnerabilidades nos bairros Araxa (0,86) e Novo Bodocongé (0,89) foram as
Unicas tidas como muito altas. Os bairros com vulnerabilidade classificada como alta foram: Cuités (0,64),
Jardim Continental (0,69) e Serrotdo (0,73). Pode-se perceber que, levando em consideracao os indicadores
que foram analisados, ha poucos bairros na cidade com uma vulnerabilidade social de fato grave. Apenas
5 bairros dos 50 existentes (10% do total) apresentaram vulnerabilidade alta ou muito alta. Esse fato
também pode ser percebido ao visualizar o mapa tematico da figura 5, no qual é possivel verificar que a
grande maioria dos bairros esta representada com tonalidades mais claras, sendo poucas as ocorréncias
de tonalidades mais escuras. Além disso, nota-se que todos os bairros com maior vulnerabilidade estdo

em regides periféricas da cidade, principalmente nas areas norte e oeste.
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Por outro lado, as regides mais centrais da cidade apresentaram, em sua maioria, vulnerabilidade
social muito baixa ou baixa. Existem 38 bairros, dos 50 existentes, (76% do total) que estdo inseridos nessa
faixa de vulnerabilidade. Destacam-se dentre esses bairros, o Centro (0,14), Lauritzen (0,14), Mirante
(0,17), Prata (0,12) e Sao José (0,13), que apresentaram, mediante os indicadores analisados, os menores

indices de vulnerabilidade social. Os 7 bairros restantes apresentaram uma vulnerabilidade social média.

Para a realizagdo desta etapa, as imagens da cidade de Campina Grande nos anos de 2005 e
2022, foram obtidas do satélite Landsat, a partir do software Google Earth Pro. Em seguida, as imagens
de satélite foram georreferenciadas e vetorizadas com o auxilio do software QGIS, sendo gerados os
mapas das figuras 6 e 7, permitindo a avaliagao a expansao urbana horizontal da cidade, a partir da

andlise das areas urbanizadas da cidade em 2005 (figura 6) e 2022 (figura 7).

Figura 6 | Area urbanizada de Campina Grande em 2005
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Figura 7 | Area urbanizada de Campina Grande em 2022
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Fonte: Autores (2022).

No ano de 2005, a cidade de Campina Grande possuia uma populagdo aproximada de 366.717
pessoas (DATAPEDIA, 2022). O mapa da figura 6 mostra que a concentracdo populacional na cidade esta
principalmente na regido central e na regido leste da cidade. Mesmo dentro da regido central, ainda havia
algumas dreas a serem urbanizadas, mas numa quantidade bastante inferior as areas disponiveis para
urbanizagdo na regido oeste e nos extremos norte e sul.

Ao se compararem as duas imagens, verifica-se, ainda, que houve uma notavel expansdo urbana
na cidade. Ha expansdo em todas as areas de cidade, mas em especial destacam-se a diminuicdo
dos vazios na regido central da cidade e o aumento significativo da urbanizacdo na regido sudoeste,
decorrente de investimentos publicos e privados na infraestrutura do local. A expansao da regido sudoeste
é caracterizada, principalmente, por unidades residenciais unifamiliares de padrao popular. Essa expansdo
tende a continuar pelos proximos anos, na medida em que a demanda por moradia aumenta junto com o

crescimento da populacdo da cidade.
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ANALISE SOCIOESPACIAL

Para realizar a analise socioespacial foram sobrepostas as dreas urbanizadas de 2005 e 2022, e,
em seguida, foi apresentada a diferenga entre as duas dreas, tornando visivel o grau de vulnerabilidade
em cada drea da expansdo urbana. A figura 8 mostra o mapa tematico que representa as dreas que se

expandiram na cidade durante os anos estudados.

Figura 8 | Diferencga entre as dreas urbanizadas de 2022 e 2005
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Fonte: Autores (2022).

Embora a expansdo urbana na cidade de Campina Grande tenha ocorrido em praticamente
todos os bairros, é possivel destacar que os bairros em que ocorreram as menores expansdes foram
justamente aqueles com IVS baixo ou muito baixo. Estes bairros sdo justamente os mais centrais
e mais antigos da cidade, e, consequentemente, ja dispdem de uma melhor infraestrutura e de
pouco espaco territorial disponivel para novas edificacdes. Pode-se notar, ainda, que essa expansao
urbana ocorreu, principalmente, nas regides periféricas da cidade, que sdo as que apresentaram os
maiores |VSs. Todavia, as regides centrais também sofreram expansao, mas em menor proporc¢ao. O que
era de se esperar, visto que sao nas areas periféricas que se dispde de maior espago ocioso para que ocorra
essa expansao, além de serem dreas que possuem menores condi¢cdes de infraestrutura, e com custos

mais baixos, favorecendo o acesso de pessoas com menor poder aquisitivo.
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O bairro em que ocorreu a maior expansao urbana foi Araxa. O mesmo possui o segundo maior VS
de toda a cidade. No ano de 2005, a area urbanizada do bairro era praticamente inexistente, ao passo em
gue no ano de 2022 mais de 50% da area do bairro ja se encontra urbanizada. Tal fato mostra que as areas
mais pobres e menos desenvolvidas sdo as que possuem maior potencial de ocupacdo, uma vez que as
mesmas possuem baixa infraestrutura e os terrenos possuem baixo valor comercial, facilitando o acesso
dessas areas as pessoas com menor poder aquisitivo. Isso é comprovado, na tabela 1, pelos indicadores 1
e 2, que tratam da renda, e pelos indicadores 7, 8,9, 10 e 11, que tratam da infraestrutura. O bairro Araxa
possui as piores condi¢des da cidade em relacdo a renda e uma das piores em relagao a infraestrutura.

Isso traz a tona a forma desigual de evolucdo espacial da sociedade. A parte da populagdo de
menor renda média mensal domiciliar, habita em regides inadequadas para a moradia, enquanto a parte
da populagao com mais recursos habita em regides com melhores condi¢des de infraestrutura urbana,
conforme mostra a figura 9, na qual pode-se perceber uma relacdo direta entre infraestrutura e renda,

onde quanto menor a renda, menor a infraestrutura e vice-versa.

Figura 9 | Infraestrutura e renda em Campina Grande
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Fonte: Autores (2022).
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Além do bairro Araxa, os bairros Serrotdo, Trés Irmas, Velame, Cuités, Castelo Branco e
Nova Brasilia, foram os que mais se expandiram urbanisticamente. Desses, Serrotdo e Cuités foram
classificados como de alta vulnerabilidade social. Os bairros Castelo Branco e Nova Brasilia foram
classificados como de média vulnerabilidade social e os bairros de Trés Irmas, e Velame classificados
como de baixa vulnerabilidade social. Todos esses bairros, apesar de classificados em diferentes
graus de vulnerabilidade, se desenvolveram de maneiras parecidas. O desenvolvimento desses
bairros se deu através do aumento da demanda por moradia, o que fez com que pequenas e médias
construtoras percebessem a situagao de mercado e atuassem na construgao, em sua maioria,
de unidades residenciais unifamiliares. Também houve nesses bairros a criagdo de conjuntos
habitacionais populares. A diferenga para o que ocorreu no bairro Araxa é que a expansao nesses
bairros se deu de maneira mais ordenada e com melhor infraestrutura.

Situacdo diferente ocorreu nos bairros Cruzeiro, Dinamérica e Jardim Tavares, todos
classificados como de baixa vulnerabilidade social. Esses bairros, mesmo com a infraestrutura
necessaria e possuindo uma populacao fora da miserabilidade, detinham grandes areas, e ainda
nao urbanizadas. Assim, o crescimento e expansao urbana nesses bairros se deu por conta da
especulacdo imobilidria, e as areas de expansado sdo majoritariamente ocupadas por grupos que
estdo fora da linha da pobreza, conforme visto na tabela 1, pelos indicadores 1 e 2.

S3o poucos os bairros que ndo apresentaram nenhum crescimento urbano durante o
periodo estudado, os mesmos sdo: Centro, S3o José, Prata, Liberdade, Lauritzen e Santo Antonio.
Uma caracteristica comum a todos esses bairros é que todos possuem uma vulnerabilidade social
classificada como muito baixa, exceto os bairros Liberdade e Santo Antdnio, que possuem uma
vulnerabilidade social baixa. Mas, o que fez com que ndo ocorresse nenhuma expansao nesses
bairros foi justamente a falta de espaco, todos eles sdo bairros situados na regido mais central da
cidade e ja se encontram completamente ocupados.

Neste capitulo foram apresentados os IVSs de todos os bairros da cidade de Campina Grande.
Destaca-se que a atencdo principal deve ser voltada para os bairros Araxa e Novo Bodocongd, que
possuem os maiores IVSs e, com a populacdo em constante crescimento, ha a necessidade de

politicas publicas mais efetivas para melhorar as condigdes de vida e moradia dessa populagao.
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Os outros bairros com IVS alto ou muito alto também necessitam dessas politicas, todavia em
menor escala. Os bairros centrais da cidade, apesar de terem pouca vulnerabilidade social, tiveram
seu crescimento justificado pela especulacdao imobilidria. Restam ainda poucas areas centrais da
cidade a serem urbanizadas, o que deve acontecer nos préximos anos. Por outro lado, nas areas
periféricas da cidade a tendéncia é de que ainda ocorra muita expansao urbana nos préoximos anos,

principalmente na regido sudoeste, que ja vem passando por esse processo.

Este trabalho teve como objetivo elaborar uma metodologia para avaliagdo dos impactos
socioespaciais da expansao urbana, com um estudo de caso na cidade de Campina Grande-PB e partiu
da premissa de que a expansao urbana, associada a uma condigao de espago ocioso, esta diretamente
relacionada a vulnerabilidade social. Para isso foram utilizadas imagens de satélite e dados sobre renda,
educacdo e infraestrutura do censo de 2010 do IBGE (2010b) para fazer a analise desses fatores.

Os resultados mostraram que a cidade de Campina Grande apresenta poucos bairros com situagdes
de alta ou muito alta vulnerabilidade. A grande maioria dos bairros esta enquadrada em situacdes de
baixa ou muito baixa vulnerabilidade. Os bairros Araxa e Novo Bodocongd, por terem sido os Unicos
que apresentaram vulnerabilidade muito alta, devem ser priorizados pelo poder publico, com politicas
relacionadas a questdes sociais e de infraestrutura urbana, no sentido de se reduzir essa vulnerabilidade.
Além disso, esses bairros devem ter um controle mais efetivo do crescimento urbano, visando prevenir
uma expansdo desordenada, fendmeno que ja vem sendo observado.

A respeito da localizagdo geografica dos bairros mais vulneraveis, foi possivel perceber que,
no caso de Campina Grande, eles estao situados em regides mais periféricas e afastadas do centro.
Consequentemente, foram os bairros centrais que apresentaram os menores indices de vulnerabilidade
social. Os resultados deste trabalho mostram que a metodologia proposta contribui para um melhor
planejamento e controle do desenvolvimento urbano das cidades, fornecendo um ferramental capaz
de auxiliar o poder publico durante o processo de identificagdao dos locais de maior vulnerabilidade

socioespacial e na tomada de decisao, acerca das prioridades e necessidades da populagao.
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Quanto as limitagcdes da metodologia, destaca-se que o IVS, por usar apenas os dados do préprio
local no seu célculo, retrata apenas a realidade interna de cada cidade. Dois valores de IVS iguais em
duas localidades diferentes, ndo necessariamente retratam as mesmas condi¢des de vulnerabilidade,
uma vez que, por usar como parametros de calculo os maiores e menores valores da localidade, o IVS
é proporcional a essa escala. Assim, a vulnerabilidade social obtida neste trabalho deve ser vista apenas
como uma referéncia, a ser calibrada e analisada a partir de outros fatores locais, conforme demonstrado

no estudo de caso.
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