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RESUMO

O objetivo deste estudo é avaliar a heterogeneidade da agropecuaria na Amazonia brasileira, com foco
nas caracteristicas dos estabelecimentos agropecudrios da regido. Para isso, foram combinadas varidveis
relacionadas a diferentes dimensdes: agraria, econémica, produtiva, tecnoldgica, estrutural e ambiental.
As informac0es sobre a configuracdo do setor agropecuario foram extraidas da base de dados do Censo
Agropecuario de 2017 do IBGE, enquanto os dados sobre desmatamento foram obtidos do Prodes/
INPE. As dreas de contencdo de desmatamento, representadas principalmente por terras publicas, foram
extraidas do CNFP/MAP. A analise exploratdria e a técnica de agrupamento multivariado (analise de
clusters) foram utilizadas para identificar padr&es, considerando varidveis atribuidas em nivel municipal,
restritas ao bioma Amazonia. Os resultados revelaram seis perfis distintos de municipios, com padroes
de producdo variados: pecuaria extensiva, pecudria com baixo padrao tecnoldgico, pecuaria com alto
padrdo tecnoldgico, agricultura com desenvolvimento tecnoldgico, producdo vegetal de baixa tecnologia
e conservacao vegetal. Apesar de se tratar de um bioma especifico, os estabelecimentos agropecuarios
apresentam caracteristicas produtivas diversas, refletindo a heterogeneidade da agropecuaria brasileira.

Analise multivariada. Amazonia. Clusters. Heterogeneidade produtiva. Estrutura agricola.

1 Este trabalho foi executado pelo Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protegdo da Amazonia (Censipam) em
conjunto com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) Territorial e financiado com recursos do Conselho

Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).



ABSTRACT

The objective of this study is to assess agricultural heterogeneity in the Brazilian Amazon, focusing
on the characteristics of agricultural facilities in the region. To this end, variables related to different
dimensions were combined: agrarian, economic, production, technological, structural, and
environmental. Information on the structure of the agricultural sector was extracted from IBGE’s
2017 Agricultural Census database, while deforestation data were obtained from Prodes/INPE.
Deforestation containment areas, mainly public lands—such as military areas, strictly protected
conservation units, and indigenous lands—were sourced from CNFP/MAP. Exploratory analysis
and multivariate cluster analysis were used to identify patterns, considering variables restricted to
the Amazon biome and at the municipal level. The results revealed six distinct municipal profiles
with varied production patterns: extensive livestock farming, low-tech livestock farming, high-tech
livestock farming, technologically developed agriculture, low-tech plant production, and plant
conservation. Although located in a specific biome, agricultural facilities exhibit diverse production
characteristics, and reflect the heterogeneity of Brazilian agriculture.

Multivariate analysis. Amazon; Clusters. Production heterogeneity. Agricultural structure.

A dinamica do crescimento agricola brasileiro refletiu-se em diversos padrdes territoriais,
evidenciando profunda heterogeneidade estrutural entre as diferentes regides do pais (Vieira Filho,
Santos e Fornazier, 2013). Essa perspectiva tem se consolidado na literatura voltada a avaliacdo e
explicacdo dos distintos desempenhos da agropecudria. Hd ampla contribuicdo tedérica e empirica
sobre as multiplas formas de manifestacdo dessa heterogeneidade, abrangendo desde recortes
regionais e perfis dos produtores (Guanziroli, Buainain e Sabbato, 2013; Kageyama, Bergamasco e
Oliveira, 2013; Schneider e Cassol, 2014) até o padrao tecnoldgico (Souza et al., 2018, 2019).

A expansao agricola brasileira, impulsionada pelo processo de modernizagao, teve seu marco
inicial na regido Centro-Oeste, predominantemente coberta pelo bioma Cerrado. A conversdo
de terras até entdo improdutivas em areas agricultaveis, viabilizada pelo avango tecnoldgico, foi
determinante para o crescimento econ6mico da regidao, que se consolidou como um dos principais
polos agropecuarios do pais (Vieira Filho, 2016). Nesse contexto, Vieira, Buainain e Contini (2014)

destacam que o estado de Goids passou “do vazio ao heterogéneo”.
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Apesar da consolidagao agropecuadria nas regides Sul e Centro-Oeste, a expansao das
atividades agricolas avangou em diregao ao Norte do pais, onde predomina o bioma Amazodnia. A regiao
concentra grande atengdo devido a necessidade de conservagdo de sua biodiversidade e aos servigos
ambientais que oferece. Além disso, a Amazonia brasileira abriga mais de 20 milhGes de pessoas (cerca
de 10% da populacdo nacional), contribui com 7% do produto interno bruto (PIB) do Brasil (IBGE, 2022)
e apresenta alguns dos menores indices de desenvolvimento do pais (Benevides e Almeida, 2015; PNUD,
2013). Esses fatores fomentam amplos debates sobre modelos de crescimento econémico que conciliem
inclusdo produtiva, sustentabilidade e preservacdo ambiental (Souza e Ferrera de Lima, 2023).

A evolugdo econdmica da regido resultou em estruturas produtivas complexas e heterogéneas
(Becker, 2005). Lira, Silva e Pinto (2009) identificaram que coexistem, na Amaz6nia, municipios com
economias locais modernizadas e fortalecidas, ao lado de outros caracterizados por baixa dinamizagao
econOmica e forte dependéncia do setor publico. Pelo menos duas abordagens de desenvolvimento
foram delineadas na regido: uma voltada para o fomento da agropecudria e outra baseada em praticas
conservacionistas dos recursos naturais (Mello, 2015). Essa dicotomia ultrapassou o ambiente académico,
e tornou-se parte das agendas politicas dos estados amazdnicos.

A complexidade inerente ao bioma intensifica-se diante do desafio de compatibilizar a preservagao
ambiental e manutengdo dos servigos ecossistémicos com o crescimento agropecuario, especialmente
por meio da conten¢do do desmatamento. Homma (2013) identificou a existéncia de pelo menos 84
macrossistemas agricolas na Amazoénia, os quais necessitam de aperfeicoamento. Esses sistemas variam
desde formas produtivas tradicionais e de subsisténcia (extrativismo, pesca artesanal e agricultura familiar)
até modelos mais tecnificados, como pecuaria de corte e leite, cultivos perenes e temporarios, sistemas
agroflorestais e reflorestamento, além de atividades nao agricolas.

Conforme apontado por Cavalcante Filho et al. (2023), com base nos Censos Agropecuarios de
2006 e 2017, a area ocupada por estabelecimentos agropecudrios no Brasil passou de 333,7 milhdes
para 351,3 milhdes de hectares, expansao de 17 milhdes de hectares nesse periodo. Desse total, 66% da
expansao ocorreu dentro do bioma Amazdnia, evidenciando o avango da agropecuaria na regido. Diante
desse contexto, o presente estudo tem como objetivo caracterizar a agropecuaria nos municipios do

bioma Amazobnia por meio da formacdo de clusters. Especificamente, busca-se combinar varidveis
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representativas das dimensdes agraria, produtiva, social, tecnoldgica, estrutural e ambiental para
identificar padrdes espaciais no territdrio amazonico.

As varidveis agropecudrias foram construidas a partir dos dados do Censo Agropecuadrio
de 2017. Ja as varidveis ambientais consideram o nivel de desmatamento e a area destinada
a conservagdo nos municipios, com informag¢des extraidas do Projeto de Monitoramento do
Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite (Prodes), coordenado pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE, 2024), e do Cadastro Nacional de Florestas Publicas (CNFP), sistematizado
pelo Ministério da Agricultura e Pecudria (MAP, 2024). Assim, este estudo contribui empiricamente
para a compreensdo da configuracao do setor agropecuario na Amazonia e sua relagao com aspectos
ambientais, destacando municipios que demandam maior atengdo em relagao ao desmatamento,

considerando suas caracteristicas produtivas.

A Amazonia, seja considerada a partir de sua dimensao edafoclimatica como bioma, seja
sob a perspectiva juridico-institucional da Amazoénia Legal, ocupa parte significativa do territério
brasileiro. Embora componha uma regido uUnica do ponto de vista geografico, sua realidade é
marcada por profunda heterogeneidade socioecondmica e demografica. Essa complexidade tem
motivado diversos estudos a adotarem abordagens distintas para compreender os processos de
crescimento e desenvolvimento econ6mico na regido.

Entre essas abordagens, destaca-se a andlise da convergéncia regional, utilizada por Vieira,
Sonaglio e Carvalho (2009) e Souza e Ferrera de Lima (2023), para investigar as disparidades entre
diferentes economias amazOnicas e seus ritmos de progresso. Essa técnica permitiu ndo apenas
mensurar o distanciamento entre os niveis de desenvolvimento, mas também identificar os fatores
gue influenciam a renda, o crescimento econémico e as condigdes sociais. Jd o estudo de Almeida
Freitas e Ferrera de Lima (2022) analisou as desigualdades socioecondmicas entre municipios
pertencentes a mesorregioes distintas da Amazonia Legal. Ambos os trabalhos apontaram evidéncias
de que, apesar dos avancgos recentes, a regido ainda apresenta estruturas econdmicas diversificadas,

tanto entre as regides (inter-regionalmente) quanto dentro delas (intra-regionalmente).
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Existem diversas estratégias possiveis para promover o crescimento e o desenvolvimento
econdmico regional. Um exemplo é apresentado por Gongalves Jr et al. (2023), que aplicaram um
modelo de insumo-produto inter-regional para avaliar os efeitos da substituicdo de exportacdes pela
destinagdo da produgao ao mercado interno, como forma de agregar maior valor a cadeia produtiva
nacional. Os resultados indicaram que essa substituicdo geraria impactos socioecondmicos mais
significativos nos estados da Regidao Sul, devido ao seu maior grau de industrializagdo. Diante disso,
os estados da Amazonia deveriam ser alvo de politicas voltadas a industrializacdo, com o objetivo de
ampliar a agregac¢ao de valor local e, assim, potencializar os beneficios socioecon6micos decorrentes
da reorientagao produtiva voltada ao mercado interno.

O modelo de crescimento e desenvolvimento econémico adotado por uma regido pode
influenciar diretamente seu nivel de sustentabilidade. Ao avaliar os impactos das politicas publicas
voltadas ao desenvolvimento regional sustentavel em 771 municipios da Amazonia Legal, utilizando
os indicadores do Barometro da Sustentabilidade Municipal, Oliveira et al. (2019) constataram uma
contradigao significativa: os municipios com maior desenvolvimento econémico tendem a apresentar
indicadores ambientais menos favordveis, evidenciando um descompasso entre crescimento
econdmico e preservacao ambiental. Apesar disso, os melhores resultados nacionais, em média,
no que se refere ao bem-estar ambiental, sdo observados — ainda que em proporc¢ao reduzida —em
municipios classificados como ambientalmente sustentdveis ou potencialmente sustentaveis.

Os resultados encontrados por Araujo, Rodrigues e Sousa (2019) indicam que o Brasil
enfrenta uma falta de sustentabilidade espacial, especialmente acentuada em regides periféricas
como a Amazénia Legal. Areas mais desenvolvidas economicamente tendem a apresentar menor
preservagdao ambiental, embora oferegam maior bem-estar urbano, instabilidade demografica e
desenvolvimento rural mais expressivo. A presenca de atividades industriais contribui para o bem-
estar espacial, mas, para promover um desenvolvimento regional verdadeiramente sustentavel,
é necessario que essas iniciativas sejam acompanhadas de politicas voltadas as questdes sociais
e espaciais. A implantagao de industrias de biotecnologia em regides periféricas surge como
alternativa promissora, por combinar inovagdo, produtividade e processos produtivos mais limpos,

contribuindo para a sustentabilidade e a expansao territorial equilibrada.
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Alguns atributos, quando acessiveis, podem impulsionar significativamente a melhoria das
condicBes estruturais dos estabelecimentos agropecuarios; quando restritos, no entanto, tendem a
retardar esse processo. Entre eles, destacam-se o acesso ao crédito e a participagao em cooperativas. Alves
e Lima (2018) evidenciaram o papel estratégico das cooperativas agropecuarias no controle da producdo
e na viabilizacdo da escala necessaria para a competitividade das principais commodities agricolas do
pais, especialmente em cadeias produtivas especificas. A atuagao direta dos cooperados na gestao dessas
organizagdes reflete um processo de aprendizagem coletiva, essencial para o crescimento econémico e
o desenvolvimento enddgeno das regides em que estdo inseridas. Nesse contexto, o fortalecimento do
capital social — entendido como o conjunto de valores, normas e relagdes de confianca que favorecem a
cooperacao entre individuos e comunidades — tem se mostrado um dos principais motores do avango nas

regides que compdem o chamado "Brasil do agronegdcio".

Os limites territoriais e a criagdo de municipios no Brasil sdo definidos pela legislagdao
federal com base em critérios demograficos, econdmicos e logisticos (Dantas, 2015; IBGE, 2017a).
Caracteristicas fisicas e ambientais nao sao consideradas na delimitagao territorial municipal. Como
consequéncia, é comum que municipios situados em faixas de transicdo entre biomas abranjam
dois ou mais biomas dentro de seus limites, ainda que parcialmente.

Os dados divulgados por diferentes bases de informagao seguem as escalas territoriais
estabelecidas pela legislacdo. Isso significa que, ao extrair informagdes na escala municipal a partir
dos Censos Agropecuarios do IBGE, alguns municipios localizados em zonas de transi¢ao apresentam
multiplos biomas. Essa sobreposic¢ado dificulta a identificacdo da parcela dos dados que corresponde
a cada bioma presente nesses municipios.

Para lidar com essa questdo, Garagorry e Penteado Filho (2008) adotaram o critério de
predominancia do bioma no territério municipal. Segundo essa metodologia, municipios com mais
de 50% de seu territério ocupado por um determinado bioma sdo considerados integralmente

inseridos nesse bioma, permitindo a compatibilizagdo das bases de dados oficiais com recortes
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ambientais. Essa abordagem foi aplicada em estudos como os de Miranda, Magalhdes e Carvalho
(2014) e Carvalho e Castro (2020), que utilizaram esse critério para delimitar o territério do Matopiba
e do bioma Cerrado. Seguindo essa logica, o presente estudo adotou o critério de predominancia
do bioma para garantir que os dados obtidos do Censo Agropecudrio, do Prodes e do CNFP/MAP

fossem compativeis com os municipios pertencentes ao bioma Amazonia.

O método de Ward é uma técnica de analise de agrupamentos utilizada para segmentar elementos
de uma amostra ou populagao em grupos. Seu objetivo é garantir que os elementos dentro de um mesmo
grupo sejam o mais semelhantes possivel em relagao as varidveis analisadas, enquanto os elementos
pertencentes a diferentes grupos sejam heterogéneos entre si (Mingoti, 2005). Assim, esse método busca
maximizar a homogeneidade interna dos grupos ao mesmo tempo em que amplifica a diferenciacdo entre
eles. A aplicacdo do método de Ward segue as seguintes etapas:

o Escolha de um critério de semelhanca: definicao do critério que determinara o grau de

similaridade entre os elementos, considerando multiplas variaveis;

o Formagao dos grupos: selegao do algoritmo de agrupamento;

J Definicdo do numero de grupos: pode ser determinada a priori, com base no conhecimento

prévio e nos objetivos do estudo, ou a posteriori, como resultado da andlise exploratdria;

o Validacdo do agrupamento: caso o numero de grupos seja definido a posteriori, sdao

aplicados procedimentos formais e avaliages subjetivas conforme o critério do pesquisador;

o Interpretagao e andlise: caracterizagao dos grupos por meio de estatisticas descritivas,

testes de hipdteses ou outras técnicas analiticas.

No presente estudo, a andlise foi conduzida na escala territorial municipal, considerando os 499
municipios que compdem o bioma Amazdnia. Para isso, foram seguidas as seguintes etapas:

l. Definicdo dos indicadores relevantes;

Il. Construcao do banco de dados com os indicadores selecionados para os municipios do

bioma;

Il Caracterizagdo e analise dos clusters.
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A base de dados foi construida com base no recorte territorial municipal adotado neste
estudo. As informagdes foram obtidas a partir das tabulagdes especiais do Censo Agropecudrio 2017,
disponibilizadas no Sistema de Recuperagao Automatica (Sidra) do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2017b). Os dados sobre desmatamento foram extraidos do Prodes/INPE,
enquanto as informacdes sobre areas destinadas a conservagado foram obtidas no Cadastro Nacional
de Florestas Publicas (CNFP/MAP). Além disso, foram utilizadas bases cartograficas disponibilizadas

pelo IBGE (2021), e as analises multivariadas foram conduzidas no software livre Philcarto.

Os censos agropecuarios tém como objetivo retratar a estrutura do setor agricola em diversas
dimensdes, e fornecem um amplo conjunto de informacgdes, incluindo dados sobre o acesso dos
estabelecimentos agropecuarios a fatores que influenciam o processo produtivo. A heterogeneidade
da agricultura brasileira motivou a construcdo de varidveis que captassem diferentes aspectos dessa
diversidade. No presente estudo, a avaliacdo da heterogeneidade da agropecudria na Amazonia
brasileira exigiu a definicdo de varidveis que representassem as seguintes dimensdes: agraria,
produtiva e econdmica, social, estrutural, tecnoldgica e ambiental.

A estrutura agraria pode ser analisada sob diferentes perspectivas, como a proporcao de
estabelecimentos e dreas ocupadas por agricultores familiares e ndo familiares, a distribuicdo dos
estabelecimentos por classe de tamanho, a area média dos estabelecimentos e a forma de acesso a
terra. Para sintetizar esses elementos, adotou-se o indice de Gini da terra calculado pelo IBGE, uma
medida que expressa a desigualdade na distribuicdo da terra nos municipios.

O valor bruto da producdo agropecuaria (VBP), disponivel no Censo Agropecuario, foi
utilizado para mensurar a atividade produtiva e econémica. O VBP é composto pela producdo
animal, vegetal e agroindustrial. A produgdo de origem animal é subdividida em grandes e médios
animais, aves e pequenos animais, enquanto a producdo vegetal inclui lavouras permanentes,

temporarias, horticultura, floricultura, silvicultura e extracao vegetal. Como essas duas modalidades
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representaram mais de 95% do VBP total em 2017, a andlise considerou a participacdo do VBP animal
e vegetal na produgdo total como indicador da estrutura produtiva agropecudria nos municipios.

Os dados sociais disponiveis no Censo Agropecudrio sdo limitados e se restringem,
principalmente, ao nivel de escolaridade do produtor. Em estudos anteriores, o nivel de escolaridade
tem sido utilizado como proxy da capacidade técnica e inovativa dos produtores. Neste estudo,
adotou-se a proporgao de produtores com pelo menos o ensino médio como indicador do eixo
social, considerando que um maior nivel educacional pode estar associado a maior capacidade de
inovacao e adocgao de novas tecnologias.

As informagdes ambientais no Censo Agropecuario sao limitadas, especialmente porque se
restringem a forma de utilizagao da terra. Para contornar essa limitagao, foram incorporadas bases
externas e oficiais, como o Prodes/INPE e o CNFP/MAP. Foram utilizados dados sobre desmatamento
(2017) e sobre terras publicas (2019), incluindo areas militares, terras indigenas e unidades de
protegdo integral. Essas categorias foram escolhidas por representarem dreas com maior restricao
legal para abertura de novas areas agricolas, atuando, portanto, como barreiras a expansao do
desmatamento.

Uma das principais contribuicdes do Censo Agropecudrio é a disponibilizacao de informacgdes
sobre o uso de tecnologias e caracteristicas estruturais da agropecuaria nos municipios. Para

sintetizar esses aspectos, foram elaborados dois indices municipais:

J indice de condi¢do estrutural (IDEstrut),

. Indice tecnoldgico (IDTec).

] Os critérios e a metodologia de construgdo desses indices estdo detalhados no
Quadro 1.
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Quadro 1 | Variaveis utilizadas na construc¢do do indice de condigdo estrutural e do indice tecnoldgico.

indice Variavel
Estrutural
Estabelecimentos com acesso a energia elétrica
Estabelecimentos com acesso a orientagdo técnica
Estabelecimentos com associado a cooperativa e/ou entidade de classe
IDEstrut
Estabelecimentos com acesso a financiamento
Estabelecimentos com acesso a internet
Estabelecimentos com acesso a informacdes técnicas
Tecnoldgico

Estabelecimentos com acesso a adubagio’
Estabelecimentos com acesso a agrotdxico’
Estabelecimentos com acesso a calcério’
Estabelecimentos com acesso a irrigacdo

IDTec Estabelecimentos que fizeram plantio direto
Estabelecimentos com tratores
Estabelecimentos com semeadeiras e/ou plantadeiras
Estabelecimentos com colheitadeiras

Estabelecimentos com adubadeiras e/ou distribuidoras de calcério

"Inclui estabelecimentos que fazem o uso de alguma técnica, mas ndo fizeram o uso no ano das entrevistas do Censo
Agropecudrio, porque ndo precisaram.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A construcdo dos indices baseia-se na proporcao média de estabelecimentos agropecuarios
gue tém acesso a determinados servicos, infraestruturas e tecnologias em relagdo ao total de
estabelecimentos agropecuarios em cada municipio. Essa relacdo é expressa pela seguinte férmula:

IDEstrut =Zﬂ,’h’v (1)
TEn

Na qual,

IDEstrut = indice de condigao estrutural no municipio;

EE, = total de estabelecimentos no municipio com acesso a alguma condigdo estrutural;

TE,,= total de estabelecimentos no municipio;

N, = quantidade de varidveis utilizadas na construg¢do do indice.

= vEi
IDTec = % - /N, (2)
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Na qual,

IDTec = indice tecnolégico no municipio;

ET, = total de estabelecimentos no municipio com acesso a alguma tecnologia.

O conjunto de variaveis que compdem o indice de condicdo estrutural (IDEstrut) fornece
indicativos sobre os municipios com infraestrutura mais desenvolvida, favorecendo a adocgao de
novas tecnologias e inova¢des no processo produtivo. Muitas dessas variaveis foram amplamente
discutidas por Souza Filho et al. (2011) como fatores determinantes para aincorporacdo de inovagdes
tecnoldgicas na agricultura.

J& a construcdo do indice de desenvolvimento tecnolégico (IDTec) considerou varidveis
utilizadas em pesquisas voltadas a identificacdo do padrdo tecnolégico, com destaque para os
estudos de Lobdo e Staduto (2020) e Souza et al. (2018, 2019). O papel da tecnologia no setor
agropecudrio tem se tornado cada vez mais relevante, refletindo diretamente na formacdo do
valor bruto da producdo (VBP), conforme apontado por Vieira Filho, Gasques e Ronsom (2020). As

varidveis utilizadas na andlise multivariada de clusters estdo sintetizadas no Quadro 2.

Quadro 2 | Descricdo das varidveis construidas.

Agréria giniterra Gini da terra do municipio
Produtiva/ | vbpanim Proporgdo do valor bruto da produgio animal/vegetal em relagéo ao
econdmica vbpveg valor bruto da produgdo agropecuaria do municipio Censo
. Proporgdo de estabelecimentos com produtor de nivel de escolaridade | Agropecuario
Social escol . . .
de ensino médio e superior 2017
Estrutural IDEstrut indice de condi¢do estrutural
Tecnoldgica IDTec indice tecnoldgico
desacum Proporc¢do da area de desmatamento acumulado
Ambiental - ; ; . - _ INPE e CNFP
Proporcdo da area destinada a conservacao, terras publicas e terras
conserv -
indigenas

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Uma breve analise das informacgdes exploradas em cada dimensdo permite delinear um retrato
da agropecuaria na Amazonia brasileira. Os estabelecimentos agropecuarios da regido ocupam 24,42%
da area total do pais e abrigam 13,38% dos estabelecimentos agropecuarios nacionais. O padrao agrario
amazonico reflete a realidade nacional, e caracteriza-se pela predominancia da agricultura familiar em
areas menores. No entanto, o indice de Gini da terra indica uma distribuicdo fundiaria relativamente mais
equilibrada na Amazonia quando comparada ao Brasil como um todo.

Apesar da vasta extensdo territorial, a agropecuaria amazonica tem participagdo modesta na
economia nacional, e gera apenas 11,5% do valor bruto da producdo (VBP) agropecudria. A producdo
vegetal responde por 52,23% do VBP regional, enquanto a produgao de origem animal representa 43,71%.
Além disso, o setor agropecudrio da Amazénia emprega 2,34 milhdes de pessoas, que correspondem a
15,5% da forga de trabalho agropecudria nacional.

Sob o ponto de vista social, o nivel de escolaridade dos produtores amazonicos é semelhante
a média nacional: aproximadamente 23,72% tém ensino médio ou superior completo. Esse percentual
ainda é baixo, considerando que a escolaridade é um fator que pode indicar maior aptiddo tecnoldgica e
capacidade de inovagdo. Assim, mais de 70% dos produtores podem enfrentar dificuldades para adotar
novas praticas e tecnologias agricolas.

A inovagao agricola depende de diversas condigdes estruturais, como acesso a energia elétrica,
assisténcia técnica, associacdes, informacodes, internet e crédito rural. Esses elementos, presentes no
Censo Agropecuario, foram utilizados para compor o indice de condicdo estrutural (IDEstrut). No Brasil,
em média, 38,3% dos estabelecimentos agropecudrios tém acesso a pelo menos um desses servicos,
enquanto, na Amazodnia, esse percentual cai para 29,8%.

Oavancotecnoldgicotemsido crucialtanto paraoaumento da produtividade quanto paraareducao
da pressdo sobre novas areas, promovendo o efeito “poupa-terra”. No entanto, o padrao tecnolégico da
agropecudria brasileira ainda é baixo. Apenas 47,72% dos estabelecimentos nacionais utilizam adubagao,
uma tecnologia amplamente difundida desde os anos 1970. Na Amaz0nia, esse percentual é ainda menor,

apenas 19,33%. Em relagdo a outras tecnologias disponiveis no Censo Agropecudrio, a média de acesso
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tecnoldgico é 16,1% para o Brasil e 8,3% para a Amazodnia.

A dimensdao ambiental revela um cendrio paradoxal. Por um lado, 23,9% do total desmatado nos
seis biomas brasileiros ocorreu na Amazdnia. Por outro, a regido abriga 90% das terras publicas destinadas
a protecdo integral, o que destaca seu potencial para a conservacao da floresta nativa. Dados recentes do
Prodes/INPE indicam que, entre 2017 e 2022, a Amazdnia foi o bioma com maior avango do desmatamento,

com registro de crescimento de 7,5%, o que equivale a 5,3 milhdes de hectares desmatados no periodo.

A andlise multivariada resultou na formacao de seis clusters, organizados em dois grandes
perfis produtivos: pecudria e producdo vegetal. As diferencas entre esses grupos foram determinadas
principalmente por aspectos estruturais, tecnoldgicos e ambientais.

Os clusters associados a pecuaria foram subdivididos em trés categorias: 1. Avango da pecuaria
via desmatamento; 2. Pecudria de baixo padrao tecnolégico; 3. Pecudria de alto padrdo tecnoldgico.
Esses grupos predominaram em Rondodnia, estado com o maior percentual de desmatamento na
regido, o que sugere que a pecudria tem sido um dos principais vetores desse processo.

J& os municipios com perfil produtivo mais voltado a produgao vegetal foram agrupados
em outros trés clusters: 4. Desenvolvimento tecnoldgico agricola; 5. Produgdo vegetal de baixa
tecnologia; 6. Conservagdo vegetal. Esses clusters abrangem a maior parte da Amazonia, e sdo mais
expressivos nos estados Amazonas, Para e Mato Grosso.

A distribuicao geografica dos clusters foi a seguinte: Cluster 1, predominantemente no
sudeste do Pard, além de municipios como Porto Velho (RO) e Juara (MT). Cluster 2, municipios das
regides centro-sul de Acre e Roraima, nordeste do Amazonas, centro-norte de Rondénia, além de
algumas areas dispersas no Para e Maranhao. Cluster 3, maior concentracdo em Rondodnia, Tocantins,
oeste de Mato Grosso, sul do Acre, sudeste do Pard e noroeste do Maranhao. Cluster 4, municipios
limitrofes ao bioma amazonico na regido central de Mato Grosso, um dos polos agricolas do pais.
Cluster 5, municipios do centro do Amazonas, Pard e Amapa. Cluster 6, areas das regidoes norte e
sul do Amazonas e do Para. A Figura 1 ilustra essa distribuicdo espacial, destacando as diferencas

produtivas entre os municipios da Amazonia brasileira.
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Figura 1 | Resultados da analise multivariada dos municipios do bioma Amaz6nia em 2017.

Fonte: Elaborado pelos autores com base nas varidveis construidas.

O cluster 1 chama atengdo por agrupar municipios diretamente associados a expansao do
desmatamento, um processo impulsionado, em grande parte, pela pecudria extensiva (Barreto,
Pereira e Arima, 2008; Fearnside, 2007). A baixa incorporacao tecnolégica, as fragilidades estruturais
e a concentracdo fundidria sdo caracteristicas marcantes desse grupo. O avanco da pecuaria ocorre
principalmente sobre areas florestais, e reflete um modelo de producdo extensivo e pouco eficiente.
Estudos indicam que o crédito rural tem desempenhado um papel relevante na expansdo da
pecudria na Amazonia (Freitas Junior e Barros, 2021), sugerindo a necessidade de revisdo nas regras

de concessado de financiamento, considerando critérios ambientais e o nivel de desmatamento.
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CLUSTER 2: PRODUCAO PECUARIA DE PEQUENOS E MEDIOS PRODUTORES

O cluster 2 reline municipios onde a producdo pecudria ocorre em condi¢cdes estruturais
precdrias, com baixo nivel de escolaridade dos produtores e acesso limitado a tecnologias. Esse grupo
apresenta o menor indice de Gini da terra, o que sugere uma estrutura agraria menos concentrada,
com predominancia de pequenos e médios produtores rurais. Entretanto, a falta de qualificacdo e o
acesso reduzido a insumos tecnoldgicos colocam esses produtores em situagdo de vulnerabilidade,

dificultando sua insergao nos processos de modernizagdo agricola.

CLUSTER 3: PECUARIA TECNIFICADA EM AREAS CONSOLIDADAS

Assim como no cluster 2, o cluster 3 também é caracterizado por municipios cuja atividade
predominante é a producao pecuaria. No entanto, este grupo apresenta melhores indicadores estruturais,
maior nivel de escolaridade dos produtores e mais acesso a tecnologias. O indice de Gini da terra é o
segundo maior entre os clusters, o que indica uma estrutura fundiaria mais concentrada. A predominancia
desse cluster em Mato Grosso e Rondonia sugere que ele representa dreas agricolas consolidadas, onde a

pecuaria extensiva tem incorporado algum nivel de tecnologia para melhoria da produtividade.

CLUSTER 4: POLO DO AGRONEGOCIO E DA PRODUCAO DE COMMODITIES

O cluster 4 reine municipios voltados a producdo vegetal, e apresenta niveis mais elevados de
escolaridade, melhores condigdes estruturais e maior acesso a tecnologias. Esse grupo apresenta o
maior indice de Gini da terra, indicando alta concentracdo fundiaria, caracteristica de regides voltadas
ao agronegdcio e a producdo de commodities agricolas, como soja e milho. O cluster destaca-se por ter
apresentado o menor aumento de drea desmatada entre 2007 e 2017, sugerindo que as areas agricolas

ja estdo consolidadas.

CLUSTER 5: PRODUCAO VEGETAL E EXTRATIVISMO COM BAIXO IMPACTO AMBIENTAL
Ocluster5agrupa municipios com baixa escolaridade dos produtores, menoracessoainfraestrutura

e tecnologias agricolas. No entanto, esse grupo diferencia-se por apresentar um dos menores niveis de

desmatamento acumulado até 2017. Esse perfil sugere uma economia baseada na pequena produgao,

com forte presenca de atividades extrativistas, especialmente em razao da localizagdo dos municipios.
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O cluster 6 é composto por municipios com as maiores dreas destinadas a conservacao
ambiental, mas que, paradoxalmente, apresentam baixa escolaridade, infraestrutura precdria
e acesso limitado a tecnologias. Esse grupo desempenha um papel estratégico na contencdo do
avanco do desmatamento, pois abriga municipios como Altamira (PA), situados em regides de
fronteira agricola, proximas a areas ja consolidadas de Mato Grosso e Rondbnia. Apesar do carater
conservacionista, mais da metade do VBP desse cluster é proveniente da producdo animal, com
avanco da pecuaria sobre areas florestais. Entre 2007 e 2017, o desmatamento nesse cluster cresceu
17,3%, e representa parcela significativa do desmatamento total no periodo.

O Quadro 3 sintetiza as informacdes sobre a quantidade de municipios por cluster, o nimero
de estabelecimentos agropecudrios envolvidos, o incremento de area desmatada entre 2007 e 2017,

e o valor bruto da producao agropecuadria (VBP).

Quadro 3 | Resumo dos resultados encontrados da analise multivariada.

Cluster Caracteristica Resultados gerais

- Quantidade de municipios: 11

- Quantidade de estabelecimentos: 37.314

- Incremento do desmatamento (2007-2017): 1.201.834 ha
- VBP: RS 3,9 bilhdes (64,7% de producdo animal)

- Quantidade de municipios: 79

- Quantidade de estabelecimentos: 105.048

- Incremento do desmatamento (2007-2017): 1.035.959 ha
- VBP: RS 4,9 bilhdes (78,4% de producdo animal)

- Quantidade de municipios: 155

- Quantidade de estabelecimentos: 166.033

- Incremento do desmatamento (2007-2017): 1.218.199 ha
- VBP: RS 14,9 bilhdes (82,1% de produgdo animal)

- Quantidade de municipios: 33

Desenvolvimento tecnolédgico - Quantidade de estabelecimentos: 20.952

1 Avanco da pecuaria

2 Pecuaria de baixa tecnologia

3 Pecuaria de alta tecnologia

4 agricola - Incremento do desmatamento (2007-2017): 483.391 ha
- VBP: RS 16,4 bilhdes (88,7% de producido vegetal)
- Quantidade de municipios: 198

5 Produgdo vegetal de baixa - Quantidade de estabelecimentos: 313.942

tecnologia - Incremento do desmatamento (2007-2017): 1.139.123 ha
- VBP: RS 12,2 bilhdes (71,1% de producdo vegetal)
- Quantidade de municipios: 23
~ - Quantidade de estabelecimentos: 35.669
6 Conservagdo vegetal

- Incremento do desmatamento (2007-2017): 1.059.511 ha
- VBP: RS 1,3 bilhdo (54,9% de produgdo animal)

Fonte: Elaborado pelos autores com base nas varidveis construidas.
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Essas informacdes oferecem uma compreensdao aprofundada das caracteristicas de cada
cluster e da representatividade econ6mica e ambiental da agropecudria na Amazonia. Os resultados
obtidos sao fundamentais para subsidiar a formulagdo de estratégias e politicas publicas, e viabilizam
um direcionamento mais preciso a partir da andlise quantitativa dos municipios e estabelecimentos
agropecuarios de cada grupo. Esse nivel de detalhamento possibilita a identificagdao de prioridades
estratégicas, e promove uma agropecuadria mais sustentavel na regiao.

Os clusters 1,2 e 3 evidenciam a necessidade de transi¢cao do modelo pecuario extensivo para
sistemas de produgdo integrados ou para a intensificagdo via confinamento, reduzindo a pressao
sobre areas florestais. O cluster 1, em particular, merece atengdo, pois, apesar de reunir apenas 11
municipios, abrigou 37 mil estabelecimentos agropecudrios e foi responsavel por um incremento de
desmatamento de 1,2 milhdo de hectares em apenas uma década. O mesmo raciocinio aplica-se ao
cluster 6, dado o peso da pecudria no VBP desse grupo. A implementagdo de sistemas produtivos
alternativos nesses municipios é essencial, considerando seu potencial para conservagao florestal.

Os clusters 5 e 6 também exigem acdes urgentes para conter o avanco do desmatamento.
Juntos, responderam por 18,6% da drea desmatada entre 2007 e 2017, evidenciando a necessidade
de estratégias inclusivas que aliem preservagao ambiental e desenvolvimento socioeconémico.
O grande numero de estabelecimentos agropecudrios nesse grupo (mais de 313 mil) reforca
a importancia de medidas que fortalecam as cadeias produtivas extrativistas por meio da
agroindustrializagdo local. Além disso, a melhoria da infraestrutura — incluindo acesso a energia
elétrica, assisténcia técnica, informacao e crédito rural — é essencial para garantir inclusao produtiva
e ampliar a sustentabilidade dessas atividades.

Ja o cluster 4, apesar de representar parte do polo agricola consolidado do Brasil, deve
continuar incorporando novas tecnologias para manter os ganhos de produtividade. Esse grupo
contribuiu com apenas 8% do desmatamento total entre 2007 e 2017, evidenciando que suas
areas agricolas ja estdo estabilizadas. No entanto, estratégias de disseminagao de praticas agricolas
sustentaveis ainda podem ser fortalecidas, promovendo a adogao de técnicas como plantio direto,

rotagao de culturas e cultivo minimo entre produtores que ainda nao as utilizam.
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Este trabalho teve como objetivo avaliar a heterogeneidade da agropecuadria na regiao amazonica
brasileira, utilizando bases de dados oficiais para explorar as multiplas facetas que caracterizam os
estabelecimentos agropecuarios na regido. Durante a pesquisa, algumas limitagdes foram identificadas,
especialmente na obtencdo de certos dados, o que restringiu a realizacdo de algumas andlises. Por
exemplo, embora o desmatamento possa ocorrer de forma legal ou ilegal, essa distincdo ndo pode ser
considerada, pois o Prodes/INPE divulga apenas resultados agregados por municipio.

Outra limitacdo importante foi a ndo inclusdo do nimero de pessoas ocupadas na formacdo
dos clusters. Foram testadas varidveis relacionando o numero de trabalhadores ao numero de
estabelecimentos agropecuarios, ao valor bruto da producdo (VBP) e a drea ocupada, mas os resultados
divergiram das caracteristicas esperadas. Isso ocorreu porque essas métricas refletem indicadores
de produtividade, enquanto os demais indicadores analisados captam proporgdes relacionadas a
aspectos produtivos e ambientais.

Apesar dessas restri¢cdes, os resultados obtidos foram coerentes e satisfatdrios, e atenderam os
critérios estabelecidos para a andlise multivariada de clusters. A tipificagao resultante identificou seis
grupos distintos de municipios, com diferentes padrdes produtivos: pecuadria extensiva, pecudria de baixo
padrdo tecnoldgico, pecuaria de alto padrao tecnoldgico, agricultura com desenvolvimento tecnoldgico,
produgdo vegetal de baixa tecnologia e conservagao florestal. Essa diversidade refor¢a a heterogeneidade
da agropecuaria brasileira, mesmo dentro de um Unico bioma.

Mais que descrever esse padrao heterogéneo, é fundamental implementar estratégias e politicas
publicas eficazes na contengdo do desmatamento, promovendo um setor agropecuario alinhado aos
principios da sustentabilidade. Essa necessidade torna-se ainda mais urgente considerando que a
Amazonia esta no centro das atengdes globais e as exigéncias para um desenvolvimento sustentavel na
regido sao cada vez mais rigorosas. Assim como o Estado brasileiro desempenhou um papel crucial no
crescimento e na consolidagao da agropecuaria como referéncia global, espera-se que o setor publico
assuma uma posigao estratégica na coordenagao de politicas sustentaveis, em parceria com governos

estaduais, municipais e setores produtivos locais.
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A recuperagao de areas degradadas pode ocorrer naturalmente, por meio da capacidade
regenerativa do bioma, ou de forma induzida, via projetos de reflorestamento. No entanto,
a regeneragdo espontanea é improvavel em regides ja consolidadas como polos agricolas,
especialmente aquelas inseridas em mercados internacionais de commodities, como soja e milho,
gue impulsionam a economia local. Portanto, uma estratégia prioritaria deve ser o monitoramento
e o controle do desmatamento nos municipios onde ainda hda vegeta¢do nativa preservada. Isso é
particularmente importante no sul do Amazonas e no Par3, regides onde a fronteira agricola avanca
rapidamente.

A adogao de novos sistemas produtivos é outra medida essencial para reduzir a pressao
sobre as florestas. Atualmente, ha diversos sistemas sustentdveis ja contemplados em politicas
de financiamento, como o Plano ABC+ e o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (Pronaf). Sistemas de plantio direto (SPD) e agroflorestais (SAF) sdo alternativas viaveis para
culturas agricolas, enquanto a integragdo lavoura-pecudria (ILP), lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) e
pecudria-floresta (IPF) podem reduzir significativamente o impacto ambiental da pecudria. Além
disso, a adogdo do confinamento pode representar uma solugdo para pecuaristas que ainda operam
em sistemas extensivos.

Por um lado, para garantir a sustentabilidade da agropecuaria amazonica, é essencial investir
na difusdo e adogao de novas tecnologias. Nos municipios onde a producdo ja estd consolidada, é
necessario acompanhar a evolugdo tecnoldgica para manter a produtividade sem expandir a drea
utilizada. Esses municipios tém melhores condi¢des estruturais e concentram estabelecimentos
agropecuarios mais capitalizados, inseridos em cadeias produtivas dinamicas.

Por outro lado, é necessario um esfor¢o maior para incluir produtores que operam em
contextos de baixa tecnologia e déficit estrutural. A expansao e reativagao dos servigos de assisténcia
técnica e extensao rural sao fundamentais para integrar pequenos produtores que, historicamente,
ficaram a margem da modernizacao agricola. Embora ndo se espere uma uniformizagdo imediata
do patamar tecnoldgico entre os diferentes perfis de produtores, essas medidas podem reduzir

desigualdades e mitigar os impactos das transformagdes tecnoldgicas futuras.
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A concessdo de crédito rural pode ser um importante instrumento regulador, e incentivar
praticas produtivas sustentdveis. O financiamento pode incorporar mecanismos eficazes de
restricdo a produtores que pretendem expandir suas dreas de forma ilegal. Assim, o crédito pode
ser condicionado a adogdo de boas praticas ambientais, ao uso eficiente da terra e ao cumprimento
das normas ambientais vigentes.

Diante das mudangas climaticas e das pressdes ambientais, a transformagdao do modelo
produtivo na Amazdnia é urgente. A agenda para uma agropecuaria sustentavel na regido deve
ser estruturada com metas de curto, médio e longo prazo, envolvendo diversos agentes publicos
e privados. Para garantir que o desenvolvimento agropecudrio na Amazdnia esteja alinhado aos
principios da sustentabilidade, é essencial um esforco coordenado e continuo, que contemple

politicas publicas robustas, incentivos adequados e forte participagao das comunidades locais.

ALMEIDA FREITAS, L. B.; FERRERA DE LIMA, J. DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL NAS MESORREGIOES DIFERENCIADAS DA
AMAZONIA OCIDENTAL. Gestdo & Regionalidade, v. 38, n. 115, 1 set. 2022.

ALVES, L. R.; LIMA, J. F. DE. COOPERATIVISMO AGROPECUARIO E DE CREDITO DO BRASIL DO AGRONEGOCIO. Revista
Brasileira De Gestdo E Desenvolvimento Regional, v. 14, n. 14, p. 558-587, 2018.

ARAUJO, A. P.; RODRIGUES, W.; SOUSA, P. B. DE. DESENVOLVIMENTO REGIONAL E SUSTENTABILIDADE ESPACIAL: O CASO
DA AMAZONIA LEGAL BRASILEIRA. Revista Brasileira de Gestdo e Desenvolvimento Regional, v. 15, n. 5, p. 93-108,
20109.

BECKER, B. K. Geopolitica da Amazonia. Estudos Avangados, v. 19, n. 53, p. 71-86, abr. 2005.

BENEVIDES, M.; ALMEIDA, L. Desmatamento no Brasil: Uma Controvérsia em 50 Tons de Verde. Sustainability in Debate,
V. 6, n. 3, p. 182-213, 23 dez. 2015.

CARVALHO, C. A. DE; CASTRO, G. S. A. Proposta de delimitagao politico-administrativa do bioma Cerrado como base
para um Sistema de Inteligéncia Territorial Estratégica. Campinas: [s.n.].

CAVALCANTE FILHO, P. G. et al. Evolucdo da agropecuaria da Amazonia Brasileira. Revista de Politica Agricola, v. 3, n. 3,
p. 51-68, 2023.

DANTAS, R. E. DE A. A cria¢do de novos municipios no Brasil: o emancipacionismo brasileiro e os novos desafios
legislativos. Revista Eleitoral, v. 29, p. 61-67, 2015.

GARAGORRY, F. L.; PENTEADO FILHO, R. DE C. Agricultura nos biomas: aproximacao estatistica mediante microrregioes.
Disponivel em: <https://www.embrapa.br/car-2021/material-e-metodos>. Acesso em: 3 abr. 2023.

GONCALVES JR, C. A. et al. AGRICULTURE EXPORTS VERSUS DOMESTIC FOOD PROCESSING: IMPACTS OF AN EXPORTS
SUBSTITUTION POLICY ON BRASILIAN ECONOMY. Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional, v. 19, n. 2,

> REVISTA BRASILEIRA DE GESTAO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL 1126
V.21, N°2, Mai-Ago/2025 | https://www.rbgdr.net/



29 jul. 2023.

GUANZIROLI, C.; BUAINAIN, A.; SABBATO, A. Family farming in Brazil: evolution between the 1996 and 2006 agricultural
censuses. Journal of Peasant Studies, v. 40, n. 5, p. 817-843, set. 2013.

HOMMA, A. K. O. Amazbnia: os avancos e os desafios da pesquisa agricola. Parcerias Estratégicas, v. 18, n. 36, p. 33-54,
2013.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Divisdo regional do Brasil em regides geograficas imediatas
e regides geograficas intermediarias: 2017. 1. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2017a. v. 1

. Censo Agropecuario 2017. Disponivel em: <https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-agropecuario/censo-
agropecuario-2017>. Acesso em: 11 set. 2019b.

____. Divisdo Territorial Brasileira. Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html>.
Acesso em: 25 maio. 2021.

___. Produto Interno Bruto dos Municipios. Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-
nacionais/9088-produto-interno-bruto-dos-municipios.html?=&t=resultados>. Acesso em: 5 set. 2022.

INPE - INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS. Monitoramento do Desmatamento da Floresta Amazonica
Brasileira por Satélite.

KAGEYAMA, A. A.; BERGAMASCO, S. M. P. P.; OLIVEIRA, J. T. A. DE. Uma Tipologia dos Estabelecimentos Agropecuarios
do Brasil a partir do Censo de 2006. Revista de Economia e Sociologia Rural, v. 51, n. 1, p. 105-121, 2013.

LIRA, S. R. B. DE; SILVA, M. L. M. DA; PINTO, R. S. Desigualdade e heterogeneidade no desenvolvimento da Amazonia no
século XXI. Nova Economia, v. 19, n. 1, p. 153—-184, 2009.

LOBAO, M. S. P.; STADUTO, J. A. R. Moderniza¢do agricola na Amazdnia brasileira. Revista de Economia e Sociologia
Rural, v. 58, n. 2, 2020.

MAP - MINISTERIO DA AGRICULTURA E PECUARIA. Cadastro Nacional de Florestas Publicas. Disponivel em: <https://
www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/servico-florestal-brasileiro/cadastro-nacional-de-florestas-publicas>.  Acesso
em: 15 maio. 2024.

MELLO, A. F. DE. Dilemas e desafios do desenvolvimento sustentavel da Amazonia: O caso brasileiro. Revista Critica de
Ciéncias Sociais, n. 107, p. 91-108, 1 set. 2015.

MINGQTI, A. S. Andlise de Dados Através de Métodos de Estatistica Multivariada: uma abordagem aplicada. 1. ed.
Belo Horizonte: Editora UFMG, 2005.

MIRANDA, E. E. DE; MAGALHAES, L. A.; CARVALHO, C. A. DE. Proposta de Delimitagéo Territorial do MATOPIBA. Campinas:
[s.n.]. Disponivel em: <https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/139202/1/NT1-DelimitacaoMatopiba.
pdf>. Acesso em: 3 abr. 2023.

OLIVEIRA, R. A. DE et al. DESENVOLVIMENTO REGIONAL SUSTENTAVEL NA AMAZONIA LEGAL E OS OBJETIVOS DO
MILENIO. Revista Brasileira de Gestdo e Desenvolvimento Regional, v. 15, n. 7, p. 198-214, 2019.

PNUD - PROGRAMA DAS NACCES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas do Desenvolvimento Humano dos
Municipios. Disponivel em: <https://www.undp.org/pt/brazil/atlas-dos-munic%C3%ADpios>. Acesso em: 28 fev.
2023.

SCHNEIDER, S.; CASSOL, A. Diversidade e Heterogeneidade da Agricultura Familiar no Brasil e Algumas Implica¢des para
Politicas Publicas. Cadernos de Ciéncia e Tecnologia, v. 31, n. 2, p. 227-263, 2014.

> REVISTA BRASILEIRA DE GESTAO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL 1127
V.21, N°2, Mai-Ago/2025 | https://www.rbgdr.net/



SOUZA FILHO, H. M. DE et al. Condicionantes da Adogdo de Inovagdes Tecnoldgicas na Agricultura. Cadernos de Ciéncia
& Tecnologia, v. 28, n. 1, p. 223-255, 2011.

SOUZA, K. J. DE C. E; FERRERA DE LIMA, J. Amazobnia legal: uma analise da convergéncia do crescimento e do
desenvolvimento econémico. Geosul, v. 38, n. 88, p. 398-422, 5 dez. 2023.

SOUZA, P. M. et al. Tecnologia na Agricultura Brasileira: Uma Analise das Desigualdades Regionais para os Segmentos
N3o Familiar e Familiar. Revista Economica do Nordeste, v. 49, n. 3, p. 147-169, 2018.

SOUZA, P. M. DE et al. Diferengas regionais de tecnologia na agricultura familiar no Brasil. Revista de Economia e
Sociologia Rural, v. 57, n. 4, p. 594-617, 2019.

VIEIRA FILHO, J. E. R. A Fronteira Agropecudria Brasileira: Redistribuicdo Produtiva, Efeito Poupa-Terra e Desafios
Estruturais Logisticos. Em: VIEIRA FILHO, J. E. R.; GASQUES, J. G. (Eds.). . Agricultura. Transformagdo Produtiva e
Sustentabilidade. 1. ed. Brasilia: IPEA, 2016. v. 1p. 89-107.

VIEIRA FILHO, J. E. R.; GASQUES, J. G.; RONSOM, S. Inovagdo e Expansao Agropecuaria Brasileira. Em: VIEIRA FILHO, J. E.
R.; GASQUES, J. G. (Eds.). . Uma Jornada pelos Contrastes do Brasil: Cem Anos de Censo Agropecudrio. 1. ed. Brasilia:
IPEA, 2020. v. 1p. 121-134.

VIEIRA, N. M.; SONAGLIO, C. M.; CARVALHO, F. M. A. DE. Convergéncia de renda na Amazonia legal: estudo no arco do
povoamento adensado. Revista Brasileira de Gestdao e Desenvolvimento Regional, v. 4, n. 4, p. 136-171, 2009.

VIEIRA, P. A.; BUAINAIN, A. M.; CONTINI, E. Goids: do vazio ao heterogéneo. Em: CAVALCANTI, I. M. et al. (Eds.). . Um
olhar territorial para o desenvolvimento: Centro-Oeste. 1. ed. Rio de Janeiro: BNDES, 2014. v. 1p. 351-393.

> REVISTA BRASILEIRA DE GESTAO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL 1128
V.21, N°2, Mai-Ago/2025 | https://www.rbgdr.net/



